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Â Ã"Ä �P�PÅ�ÆÈÇ��j�"ÉcÅ Ä
Ê�Ë�Ì3ÍPÎDÏzÐ^Ñ�ÒDÓfÔ¦Ó¡Ë�Õ�ÏzËDÖP×.ØhÙ~×²Ô&Ú%Ð�Û^Ë"Ì&Ð¨×.ÕvÓ¯Ì3ÍjË"ÑcÏc×²ÕDÏ

Ô¦Ð^ÕPÔ¤Ë"Ñ�ÜWË"Ñ�Ñ¤Ë"ÚjË"ÏzÓ¯ÛÈÔ¤ØDÔcÏzÐ^ÌVÔpÝ�ÞLË.ß�Ð^Ò�Ð^Ñpà�ÏWÙDÐ�ÖDÐ/Ô±Ó¯á�Õ&Ë.Ü�ÒGÓ�Ôzâ
Ó¯Ë"ÕvÔ¤ØGÔ¤ÏzÐ^ÌãÏHÙ~×/Ï¨×,ÑcË�Ú%Ë�Ï3Ûp×²ÕZÎ[Ô±Ð,×.Ô&Üc×.Ô¤Ï3×.ÕDÖvÑcË�ÚPÎPÔcÏ
Ô¦Ð^ÕPÔ¤Ë"Ñ¤ÔLÓ¯Õ8×�Û^Ë"ÌVÍPä¯Ð^å�à.Í%×²ÑcÏzÓf×.ä¯ä¯Ø
ÎDÕPæDÕPË.ß�Õ¨×.ÕDÖ3Ö[ØGÕP×²Ì3Ó¯Û
Ð^ÕDÒDÓ¯ÑcË�ÕPÌ&Ð^ÕDÏ�ÓfÔ�ÔcÏzÓ¯ä¯ä?ÖPÓ£ç3Û^ÎPä£ÏpÝ¨èLÓ�Ô±Ó¯Ë�Õ!ÔcØDÔcÏzÐ�Ì3Ô�ÎPÔ¦ÐpÖhÓ¡Õ
Ñ¤Ë"ÚjË"ÏzÓ¯Û^Ô�ÎPÔcÎ%×²ä¯ä¡Ø,Û^Ë�ÕPÔ¦ÓfÔcÏzÔ�Ë.Ü�×¨ÔcÏc×/ÏzÓ¯Û3Ô¦Ð^Ï&Ë²ÜLÔcÏzÐ^Í[Ô&ÍPÑcË²â
ÖDÎDÛ^Ó¯ÕDáZ×,ÔcØDÌ�Ú%Ë�ä¯Ó¡Û&Ñ¤Ð^ÍPÑ¤ÐpÔ¦Ð^ÕDÏc×/ÏzÓ¯Ë"ÕéË.Ü�ÏHÙGÐuÔcÛ^Ð^ÕDÐ�×²Ô3×.Õ
Ë�ÎGÏzÍ[ÎGÏ/Ý�êzÕ�ÏWÙDÐ,ä�×²ÔcÏVÖGÐ�Ûp×.ÖDÐ,ÙGË.ß�Ð^Ò�Ð^Ñpà¼ÏWÙDÐ,Û^Ë"Õ[Û^Ð^ÍPÏ¨Ë.Ü
Û^Ë�Ì3ÍPÎDÏzÐ^Ñ¼ÒDÓfÔ¦Ó¡Ë�Õ3ÙP×.Ô�Û¦ÙP×.ÕDá�ÐpÖ,ÏzË.ß¹×²ÑcÖPÔ�×�ÖPØDÕP×.Ì3Ó¯Û¼ÍPÑcË²â
Û^Ð/ÔcÔ�ë¯ì¦ícÝAî�Ê�Ë"ÌVÍPÎDÏzÐ^Ñ�ÒGÓ�Ô±Ó¯Ë�Õ&ÔcØDÔcÏzÐ^ÌïÓfÔ�ÕPË.ß4Û^Ë�ÕPÔ¦Ó¯ÖGÐ�ÑcÐ/Ö
×²Ôµ×&Ô¦Ð^Õ[ÔcË"Ñ�ß�ÙDË"Ô¦Ð�Î[Ô±Ð�ÙP×.Ô¼ÏzË3ÚjÐ
×.Û^ÏzÓ¯Ò�Ð^ä¯Ø3ÍPäf×.Õ[ÕGÐ/Ö!×.ÕDÖ
ß�ÙDË"Ô¦Ð�Í%×.Ñ¦×.Ì&Ð^ÏzÐ�ÑcÔ�ÙP×/Ò"Ð�ÏzËVÚ%Ð�Û^Ë�ÕPÔcÏc×²ÕDÏWä¯Ø!×.ÖP×.Í[ÏzÐpÖ!ÏzË¨×
ÍPÑ¦Ó¯Ë"Ñ¦Ó�æDÕPË.ß�ä¯Ð/ÖPá"Ð�×.ÕDÖ¨ÏWÙDÐ�Ñ¤ÐpÔ¤ÎPä®ÏzÔ�Ë"Ú[Ïc×.Ó¯ÕDÐpÖAÝ
î¼Û^ÏzÓ¯Ò"Ð,ÒGÓ�Ô±Ó¯Ë�Õ4ÙP×.Ô¨ÖDÐ^Ò"Ð^ä¯Ë.ÍjÐpÖ�×.Ñ¤Û¦ÙPÓ¯ÏzÐ^Û^ÏzÎPÑ¤ÐpÔ,ÜWË�Ñ3ÏHÙDÐ

×�ÎDÏzË"Ì3×/ÏzÓ¯Û&Û^Ë"ÕDÏ¤ÑcË"ä�Ë.ÜLÏHÙDÐ3Ð^åDÏzÐ^Ñ¦ÕP×.ä�ÖDÐ^á�ÑcÐ^Ð/Ô3Ë²Ü�ÜoÑ¤Ð^Ð/ÖPË"Ì
Ë²Ü�Ó¯Ì3×.á�ÐÈ×.Û�ðGÎ[ÓfÔ¦Ó¡ÏzÓ¯Ë�Õ�ÔcØDÔcÏzÐ�Ì3ÔLñ�Ð"Ý á%Ý`Í%×.ÕAà�ÏzÓ¯ä®Ï/à/ÜWËDÛ^ÎPÔ/àDÒ"Ð^Ñòâ
á�Ð^ÕPÛ^Ð"à�ó�ËGË�Ì8ô�Ý&õ�ÙDÐ&Í%×.Ñ¦×.Ì&Ð^ÏzÐ^Ñ¤Ô�Ë.Ü�ÏHÙGÐdÜWÐp×/ÏzÎPÑ¤Ð&Ð^åDÏcÑ¦×.Û¦â
ÏzÓ¯Ë"ÕhÔcØDÔcÏzÐ�ÌöñfÐ"Ý ájÝ)ÔcÌVËGË�ÏWÙ[Ó¡ÕDá!Íj×.Ñ±×²Ì&Ð^ÏzÐ^Ñ¤Ôpà�ÜHÐp×/ÏzÎPÑcÐuÖGÐ�â
ÏzÐ^Û�ÏzÓ¡Ë�Õ&ÏWÙ[ÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯ÖPÔ¦ô?Ó¯ÏzÔ¦Ð^ä£ÜAÙDË.ßÈÐ^Ò�Ð^Ñ�Ù~×/Ò�Ð�ÔcË�Üc×.Ñ�Ñ¤Ð^Ì3×.Ó¯ÕDÐpÖ
Ô¤Ïc×/ÏzÓ¡Û�ÝAõ�ÙDÐ/Ó¡Ñ�Û^Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"äDÙDË.ßÈÐ�Ò"Ð^Ñ?Ó�Ô�Ó¯ÌVÍ%Ë�ÑcÏc×.ÕDÏ/àp×.Ô�ÑcÐ/Ô±Ð/×.ÑcÛ¦Ù

Ó¯Õ�Û^Ë�Ì3ÍPÎDÏzÐ^Ñ`ÒDÓfÔ¦Ó¡Ë�Õ�ÔcØDÔcÏzÐ^ÌVÔAÓ¯Õ�ÏHÙDÐÈäf×.Ô¤ÏAØ�Ðp×.Ñ¤Ôpà�ÕPË"Ïc×/ÚPä¯Ø�Ó¯Õ
ÏHÙDÐ&÷%Ð^ä¯Ö)Ë²ÜLÍ%Ð^ÑòÜWË"Ñ¤Ì3×.ÕPÛ�Ð&Û±ÙP×²Ñ±×.Û�ÏzÐ^Ñ¦Ó¡ó/×/ÏzÓ¡Ë�ÕAà`Ù~×²Ô�ÔcÙDË.ß�ÕAÝ
õ�ÙDÐ¨Ô¦Ð^ä¯Ð^Û^ÏzÓ¯Ë"Õ4Ë²ÜµÏHÙDÐ!Í%×.Ñ¦×.Ì&Ð^ÏzÐ�ÑcÔ&ÓfÔ�Ë.ÜWÏzÐ�ÕZÌVË"Ñ¤Ð3Ô¦Ó¯á"ÕPÓ£â
÷%Û/×.ÕDÏ�ÜWË�ÑLÏHÙDÐ
Ñ¤ÐpÔ¤ÎPä®ÏzÔ�Ë�ÚPÏc×.Ó¯ÕDÐ/Ö!ÚDØ3ÏHÙGÐ�ÔcØDÔ¤ÏzÐ^Ì�ÏHÙP×.Õ!ÏHÙDÐ
Û¦ÙDË"Ó¯Û^Ð�Ë.Ü�ÏWÙDÐ�Ó¯ÕDÖPÓ¯ÒDÓ¯ÖGÎj×.ä%×²ä¡á�Ë"Ñ¦Ó¯ÏWÙ[Ì3Ô?ÎPÔ¦Ð/ÖAÝ

ø Ó¯á"ÎPÑ¤Ð!ì"ù�õ�ÙDÐ&ú�îµûDõLü�ýNÛp×²Ì&Ð^Ñ±×VÙDÐp×.Ö)Ë�Õ)ÏWÙDÐ&ÌVË"ÚPÓ¯ä¯Ð
Ñ¤Ë"ÚjË"ÏLþ?ý�êzîµÿ!ü�û�Ý

� Ù[Ó¡ä¯Ð�ÜHË"ÑLÔ¤Ë"Ì&Ð�ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ¨×.ÍDÍPä¯Ó¯Ûp×/ÏzÓ¯Ë"ÕPÔ�Íj×.Ñ±×²Ì&Ð^ÏzÐ^Ñ¤ÔµÛ/×.Õ
ÚjÐ!×.Ö��¦Î[ÔcÏzÐ/Ö4Ó¯ÕGÖ[Ó¡ÒDÓ¯ÖDÎ%×.ä¯ä¯Ø¨ÜWË�Ñ&Ðp×.Û¦Ù4Ô¤Û^Ð^ÕDÐ,ÚGØv×,Ù"ÎDÌ3×.Õ
Ë.ÍjÐ^Ñ±×/ÏzË�ÑpàjÏHÙPÓfÔ�ÓfÔ¼ÕPË"Ï�ÍjË"Ô¤Ô±Ó¯ÚPä¯Ð�Ë�Õ!Ì3Ë�ÚPÓ¯ä¯Ð�ÑcË"ÚjË"ÏzÔ/ÝLêHÜ?ÏHÙDÐ
ÍjÐ^ÑzÜHË"ÑcÌ3×²ÕPÛ^ÐVË.ÜµÏHÙDÐ!ÔcØDÔ¤ÏzÐ^ÌãÙP×.Ô�ÏzË)Ú%ÐVÜc×.ÔcÏ3×²Ô&ßÈÐ�ä¡äL×²Ô
Ñ¤Ë"ÚPÎPÔ¤Ï�×/ÏLÏHÙGÐ�Ô±×²Ì&Ð�ÏzÓ¡Ì&Ð&ñ�ÑcË"Ú[ÎPÔcÏ�×.áD×.Ó¯ÕPÔ¤Ï�Û±ÙP×²ÕGá�Ó¯ÕGá¨Ð^Õ~â
ÒDÓ¯ÑcË�ÕPÌ&Ð^ÕDÏc×.äDÛ^Ë�ÕGÖ[Ó¡ÏzÓ¯Ë�ÕPÔÈ×.ÕDÖ&ÏzË�ÕPË"Ó�Ô±Ð/ô�Ó¯ÏÈÓfÔ�ÕGÐ�Û^ÐpÔ¤Ô±×²ÑcØ¨ÏzË
Û^Ë�ÕPÔcÏc×²ÕDÏWä¯Ø=×²Ö~×²ÍPÏ�ÏWÙDÐ&Í%×²Ñ±×²Ì&Ð^ÏzÐ^ÑcÔ¼Ë.Ü�ÏWÙDÐ�ÔcØDÔcÏzÐ�Ì ÏzË¨ÏHÙDÐ
Ð^ÕDÒDÓ¯ÑcË�ÕPÌ&Ð^ÕDÏpà�ÏWÙDÐ�Ë"Ú���Ð^Û^ÏzÔ�ßÈÐ¼ÏcÑ¤Ø3ÏzË&ä¯ËDÛp×/ÏzÐ�×.ÕDÖ3ÏHÙDÐ�ÑcÐ/Ôzâ
ÎPä£ÏzÔÈË�ÚPÏc×.Ó¯ÕDÐ/ÖAÝ � Ð�ÏWÙDÐ^Ñ¤Ð¦ÜWË�ÑcÐ�ÕDÐ^ÐpÖ!×²Õ3×^ÎDÏzË"Ì3×/ÏzÓ¯Û�Û^Ë�ÕDÏcÑcË�ä
Ô¤ÏcÑ±×/ÏzÐ�á"Ø&ÜHË"Ñ�ÏHÙGÐ/Ô¦Ð�Í%×²Ñ±×.Ì&Ð�ÏzÐ^ÑcÔ/Ý
êzÕ)ÏHÙPÓfÔ�ßÈË�Ñzæ=ß�Ð3Í[ÑcÐ/Ô±Ð�ÕGÏ3×uÛ^Ë�ÕGÏ¤ÑcË�äÈ×.Ñ¤Û±Ù[Ó¡ÏzÐ�Û^ÏzÎPÑcÐVÜWË�Ñ

Í%×²Ñ±×²Ì&Ð^ÏzÐ^ÑcÔ�Ë.Üµ×uÔ±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏ�Ú%×²Ô¦ÐpÖhÛ^Ë"ÌVÍPÎDÏzÐ^Ñ
ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ,ÔcØDÔòâ
ÏzÐ^Ì,Ý�õ�ÙDÐ¨ÔcØDÔ¤ÏzÐ^ÌãÓfÔ�Ó¡ÌVÍPä¯Ð^Ì�Ð^ÕDÏzÐpÖ)Ë�ÕZÏHÙDÐ¨ÏWÙDÐ!ÌVË"ÚPÓ¯ä¯Ð
Ñ¤Ë"ÚjË"ÏzÓ¯Û&ÔcØDÔcÏzÐ�Ì þ?ý�êzî�ÿ!ü�ûvë���í ñ�÷%á"ÎPÑ¤Ð=ì/ô^Ý!þ?ý�êzîµÿ!ü�û



ÓfÔ�×�Ì3Ë"Ú[Ó¡ä¯Ð�ÑcË�Ú%Ë�Ï�ÏWÙP×/Ï�ÓfÔ�ÎPÔ¦ÐpÖ!×²Ô¹×�ÏzÐ/ÔcÏòâoÚjÐpÖVÜWË�Ñ�ÏWÙDÐ�Ó¯ÕDâ
ÏzÐ^ä¯ä¯Ó¯á"Ð^ÕDÏ�ÎPÔ¦Ð�Ë.Ü�Ì�ÎPä®ÏzÓ¯ÍPä¯Ð?Ô¦Ð^ÕPÔ¤Ë"ÑòâoÔ¤ØGÔ¤ÏzÐ^Ì3Ô/Ý�êzÏ?ÓfÔ�Ð^ðDÎPÓ¯ÍDÍ%Ð/Ö
ß�Ó¯ÏHÙ�ÏWÙDÐ�×.Û�ÏzÓ¡Ò�Ð)Ûp×.Ì&Ð�Ñ±×hÙDÐp×.ÖNúµî�ûDõLü�ý�×.ÕDÖéÔcÍjÐ^Û^Óf×.ä
ÙP×.Ñ¤ÖPß�×.ÑcÐv×.ä¯ä¯Ë.ß�Ó¯ÕGávÔ¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏ8Ð�åGÏ¤Ñ±×²Û^ÏzÓ¯Ë"Õ�Ó¯Õ�Ñ¤Ðp×.ä&ÏzÓ¯Ì&Ð"Ý
õ�ÙDÐ¨ÒDÓfÔ¦Ó¡Ë�Õ�Ô¤ØGÔ¤ÏzÐ^Ì¸ÓfÔ&ÎPÔ¦ÐpÖ ÜWË"Ñ&Ò"×²Ñ±Ó¯Ë�ÎPÔ
Ñ¤Ë"ÚjË"Ï&ÕP×/ÒDÓ¯áG×/â
ÏzÓ¯Ë"Õ¨×.ÕDÖ¨Ð^åDÍPä¯Ë"Ñ¦×/ÏzÓ¡Ë�Õ&Ïc×.Ô¤æGÔ�ë��xíòÝ

� Ð�÷%ÑcÔ¤Ï�ÖPÓfÔcÛ�ÎPÔcÔ¼ß�Ù~×/Ï�Í%×²Ñ±×.Ì&Ð�ÏzÐ^ÑcÔ�ÏHÙDÐµÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ�ÔcØDÔ¤ÏzÐ^Ì
ÙP×.Ô�×²ÕGÖ,ÙDË.ß�ÏWÙDÐ^Ø)×���Ð^Û^Ï�Ó¡ÏzÔ�Ë.Ò"Ð^Ñ¦×.ä¯ä�Í%Ð^ÑòÜWË"Ñ¤Ì3×.ÕPÛ�Ð"àjÔcÎPá²â
á�ÐpÔ¤Ï
×VÕ"ÎDÌ
ÚjÐ^Ñ�Ë.Ü�Û^Ë�ÕGÏ¤ÑcË�ä�Ô¤ÏcÑ¦×/ÏzÐ^á"Ó¯Ð/Ô�ÜWË"Ñ�ÏHÙDÐ^Ì=à�Í[ÑcÐ/Ô±Ð�ÕGÏ
ÏHÙDÐ�ÖDÐpÔ¦Ó¯á"Õ!Ë²Ü�ÏHÙDÐ
ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ&Ô¤ØGÔ¤ÏzÐ^Ì�×.ÕDÖ¨á"Ó¯Ò�ÐµÐ�åGÍjÐ^Ñ¦Ó¯Ì&Ð^ÕDÏc×.ä
Ñ¤ÐpÔ¤ÎPä®ÏzÔ/Ý
� � ���P���	� �
�A�P�h� Ä Æï�
���?Éc��
����A�j�
õ�ÙDÐ�ÒGÓ�Ô±Ó¯Ë�ÕµÔ¤ØDÔcÏzÐ^ÌNÎPÔ¦ÐpÖ&ÚDØ�ÏHÙDÐÈÑ¤Ë"ÚjË"Ï�ÓfÔ�×¼Û^äf×²ÔcÔ¦Ó¯ÛÈÔ¦Ð^á²â

Ì&Ð^ÕDÏ�Ú%×²Ô¦ÐpÖ!ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"ÕVÔcØDÔcÏzÐ�Ì�ñ¯ÜWË�Ñµ×�Û^Ë�Ì3ÍPä¯Ð^ÏzÐ�ÖDÐpÔ¤Û^Ñ¦Ó¯ÍPÏzÓ¯Ë"Õ
Ô¦Ð^Ð�Ð"Ý á%Ý�ë �/íWô�×.Ô�Ó¡Ï�ÓfÔ�ÎPÔ¦ÐpÖVÜWË�ÑÈÒ"×²Ñ¦Ó¡Ë�ÎPÔÈ×²ÍGÍ[ä¡Ó¯Ûp×/ÏzÓ¯Ë�ÕPÔpÝjêzÏ�ÓfÔ
ÖDÐ^ÍPÓ¯Û^ÏzÐ/Ö!Ó¯Õ&÷já"ÎPÑ¤Ð �PÝ

Contour Chaining

Transformation
Contour to Segment

Segments

Processing Steps Parameters

Hough-Space Mask
Lenght Threshold

Gradient Image

Angle Threshold

Gradient Calculation
and Thinning

Contour Chains

Segments

Image

(Smoothing and

Gradient Threshold

Struct. Filters)

Matrix

Segment Thresholds

ø Ó¯á"ÎPÑ¤Ð �[ù�õ�ÙDÐµÔ¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏÈÐ�åGÏ¤Ñ±×²Û^ÏzÓ¯Ë"Õ¨ÔcØDÔcÏzÐ�Ì=Ý

ü¼Õ3ÏHÙDÐLä¯Ð¦ÜWÏ�Ô±Ó¯ÖDÐLË²ÜAÏWÙDÐ�ÖPÓf×.á�Ñ±×²Ì�ß�ÐLÛp×²Õ&Ô±Ð�ÐµÏHÙDÐLÔ¤ÏzÐ^ÍPÔ
Ë²ÜÀÏHÙDÐ
ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"ÕVÔcØDÔcÏzÐ�Ì=Ý�õ�ÙDÐ�Ó¯ÕPÍPÎDÏLË²ÜÀÏHÙDÐ
Ô¤ØDÔcÏzÐ^Ì�×²ÑcÐ�ÏHÙDÐ
Ó¯Ì3×.á�ÐpÔ¼ÏWÙP×/Ï
×²ÑcÐ&Ûp×²ÍPÏzÎPÑ¤ÐpÖhÚGØuÏWÙDÐ8×²Û^ÏzÓ¯Ò"Ð�Ûp×.Ì&Ð�Ñ±×VÙDÐp×.ÖAÝ
êzÕVÏWÙDÐLÕDÐ^åDÏ�Ô¤ÏzÐ^Í3ÏHÙDÐ ×/Ú[ÔcË"ä¯ÎDÏzÐLÒ"×²ä¯ÎPÐ�Ë.ÜAÏHÙDÐµá�Ñ±×²ÖPÓ¯Ð^ÕDÏÈ×.ÕDÖ
Ó¯ÏzÔ3Ö[Ó¡Ñ¤Ð^Û^ÏzÓ¯Ë"Õ�ÓfÔ&Ûp×.ä¯Û^Î[ä�×/ÏzÐ/ÖhÜWË"Ñ&Ð�Ò"Ð^Ñ¤Ø4Ó¯Ì3×.á"Ð&Í[Ó¡åDÐ^ä�×.ÕDÖ
×²ä¡ä`á"Ñ¦×.ÖPÓ¯Ð^ÕDÏ�ÕPË�ÕDâoÌ3×²åDÓ¡Ì&×�×²ÑcÐ�Ô¤ÎPÍDÍPÑcÐ/ÔcÔ¦Ð/ÖAÝ�êzÕ¨ÏHÙGÐ�ÏHÙPÓ¯ÑcÖ
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ÖDÐ^ÏzÐ^Û�ÏzË"ÑcÔ¦ô^Ý � Ð¼ß�Ó¯ä¡äjÏcÑ¤Ðp×/ÏLÐ/×.Û¦Ù!Ë.Ü�ÏWÙDÐ/Ô¦Ð
ÍPÑ¤Ë.Í%Ð�ÑcÏzÓ¯ÐpÔL×²ÔL×
Í%×²Ñ±×²Ì&Ð^ÏzÐ^Ñ�Ë.Ü�Ó¯ÏzÔ¼Ë.ß�ÕAÝ
����� ��� �!��"$#�%�&(')�!"+*-,.&/'0"$#
î¼Ô
Ê�×.ÕPÕDØvë�1�íÈÙP×.Ô�Ô¤ÙGË.ß�ÕhÏWÙDÐ&ÖDÐ^Ñ¦Ó¯Ò"×/ÏzÓ¯Ò"Ð&Ë.ÜL×32�×�ÎPÔòâ
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ÙP×.Ô�Ô¤ÙDË.ß�Õ8ÏHÙP×/Ï�ÏWÙDÐ/Ô¦Ð
×.ÕPÓ�ÔcË"Ï¤ÑcË.ÍPÓ¯Û�Ë.ÍjÐ^Ñ±×/ÏzË�ÑcÔ¼Ì3×.æ"Ð�Ð/ÖPá�Ð
ÖDÐ^ÏzÐ^Û�ÏzÓ¡Ë�Õ!Ì3Ë�ÑcÐ¼ÑcË"Ú[ÎPÔcÏ/Ý
êHÜ�ßÈÐ�æDÕPË.ßvÏHÙDÐ�á"Ð^Ë�Ì&Ð^ÏcÑ¤Ø�Ë.ÜAÏHÙDÐ�Ë"Ú��¦Ð^Û�ÏÈß�ÐL×.Ñ¤Ð�ÏcÑcØDÓ¯ÕDá

ÏzË¨ä¯ËDÛp×/ÏzÐ�Ó¯Õ!ÏHÙGÐ�ÔcÛ�Ð^ÕDÐ&ßÈÐ�Ûp×.ÕuÖGÐ�ÏzÐ^ÑcÌVÓ¡ÕDÐ�ß�ÙP×/ÏLÏHÙGÐ�Ë"Ñ¦Ó£â
Ð^ÕDÏc×/ÏzÓ¯Ë"Õ�Ë.Ü�Ó¯ÏzÔÈÐ/ÖPá�ÐpÔ�ÓfÔpÝ êHÜAÏWÙDÐ�Û^ÎPÑ¤ÑcÐ^ÕDÏ�Ïc×²Ôcæ�Ë²ÜAÏWÙDÐ�ÑcË�Ú%Ë�Ï
ÓfÔ�ÏzË,ÖPÑ¦Ó¡Ò�Ð3ÏHÙPÑcË�ÎPá"Ù4×uÖPËDË"Ñ�Ó¯Ï
ÓfÔ�ÔcÎ~ç3Û^Ó¯Ð^ÕDÏ
ÏzË)Ó¯ÖDÐ^ÕDÏzÓ£ÜWØ
ÏHÙDÐ&ÏzßÈËVÒ"Ð^Ñ¤ÏzÓ¡Û/×.ä?Ð/ÖPá"Ð/Ô�Ë²Ü¹×dÜoÑ¦×.Ì&Ð"Ý¼õ�ÙDÐ^ÑcÐ¦ÜHË"ÑcÐ¨×.Õ!Ð/ÖPá�Ð
ÖDÐ^ÏzÐ^Û�ÏzË"Ñ�ÏWÙP×/ÏLÓ�ÔµË�ÕPä¯Ø3Ô¦Ð^ÕPÔ¦Ó¯ÏzÓ¯Ò"Ð�ÏzË¨Ò"Ð^Ñ¤ÏzÓ¡Û/×.ä�ä¯Ó¡ÕDÐ/ÔLÛp×²Õ=ÚjÐ
ÎPÔ¦Ð/ÖAÝ üLÏHÙDÐ^Ñ!×.ÍDÍPä¯Ó¯Ûp×/ÏzÓ¯Ë"ÕPÔ�×.ÑcÐ,ÏzË�Î[Ô±Ð,×.ÑcÏzÓ£÷%Û�Ó�×²ä��`×.ÕDÖDâ
Ì3×²ÑzæGÔ�ß�Ó¡ÏHÙ3Ö[Ó�×²á"Ë�Õ~×²ä%ä¯Ó¯ÕDÐpÔ�ß�ÙPÓ¯Û±Ù¨×.Ñ¤ÐµÐ/×.ÔcØ&ÏzË&Ó¯ÖDÐ^ÕDÏzÓ£ÜWØ�Ó®Ü
Ð/ÖPá"Ð¼ÖDÐ^ÏzÐ^Û^ÏzË�ÑcÔL×.Ñ¤Ð�ÎPÔ¦ÐpÖVÏWÙP×/Ï?×.Ñ¤Ð�Ë"ÕPä¯Ø�Ô¦Ð^Õ[Ô±Ó¯ÏzÓ¯Ò"Ð�ÏzË�ÏWÙDÐ^Ì
Ë�Ñ?ÏzË
ÖDÐ^ÏzÐ�Û^Ï�ÏWÙDÐ¼Ò"×.ÕPÓfÔ¤ÙPÓ¯ÕDáµä¯Ó¯ÕDÐpÔ�Ó¯Õ¿×�Û^Ë�ÑcÑ¦Ó¯ÖPË"Ñ?ß�ÙDÐ^Ñ¤ÐLÏHÙDÐ
×²ÍGÍ[ÑcË.åDÓ¯Ì3×/ÏzÐL×.ÕDá"ä¯Ð/ÔL×.ÑcÐ�æDÕPË.ß�ÕAÝ
õ�ÙDÐ^Ñ¤Ð¹×²ÑcÐ�ÏzßÈË¼Ì3×.Ó¯ÕLÑ¤Ðp×.Ô¤Ë"Õ�ß�ÙGØ�×²ÕPÓfÔcË�ÏcÑ¤Ë.ÍPÓ¯Û�Ð/ÖPá�Ð�ÖGÐ�â

ÏzÐ^Û�ÏzË"ÑcÔ&×.ä¯ä¯Ë.ß�×3ÌVË"Ñ¤Ð�ÑcË�ÚPÎPÔcÏ�Ô±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏLÖDÐ^ÏzÐ�Û^ÏzÓ¯Ë"ÕAÝ ø Ó¯ÑcÔ¤Ï
ÏHÙDÐ�Û^äf×.Ô¤Ô¦Ó¡Û)á�Ñ±×²ÖPÓ¯Ð^ÕDÏ!Ì3×.åDÓ¯Ì¿×,ÏHÙPÓ¯ÕPÕPÓ¯ÕDá4ÓfÔ¨ÎDÕPÔ¤Ïc×/ÚPä¯Ð�ÓfÔ
Ô¦Ó¯ÏzÎ%×/ÏzÓ¯Ë"ÕPÔ?×²Ô�õ�âzÓ¯ÕDÏzÐ^ÑcÔ¦Ð^Û^ÏzÓ¯Ë�ÕPÔÈË²Ü�Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ?Ë"Ñ�Ð/ÖPá"Ð/Ô�ß�Ó¡ÏHÙ
×²Õ¿×²ÕGá�ä¯ÐÈË²Ü ���[Ý 1�ÖDÐ^á"Ñ¤Ð^ÐpÔ/Ý?õ�ÙDÐ�ÖPÓfÔcÏ¤Ñ¦Ó¡Ú[ÎGÏzÓ¯Ë�Õ�Ë.Ü%ÏHÙDÐ�á"Ñ¦×.ÖPÓ£â
Ð^ÕDÏ?Ö[Ó¡Ñ¤Ð^Û^ÏzÓ¯Ë"Õ�Ó¯Õ
ÚjË"ÏHÙ&Ûp×²Ô±Ð/Ô?ÓfÔ�Ñ¦×.ÕDÖPË"Ì ×.ÕDÖ�ÏzË"Ñ¦Õ&Û^Ë"ÕDÏzË�ÎPÑ
Û¦ÙP×.Ó¯ÕPÔ�ÖDÎPÐLÏzË�ÏWÙ[Ó¡Õ[ÕPÓ¯ÕGá�Ë"Ñ�Û±ÙP×²Ó¡Õ[Ó¡ÕDá�Ð^ÑcÑ¤Ë"Ñ¤ÔL×.ÑcÐ�ÜoÑ¤Ð^ðDÎPÐ^ÕDÏpÝ
õ�ÙDÐ!Ô¦Ð^Û^Ë�ÕDÖ Ñ¤Ðp×.Ô¤Ë"Õ4ÓfÔVÏWÙDÐ=×²ÕPÓfÔ¤Ë"ÏcÑ¤Ë.ÍPÓ¯Û¨ÐpÖPá�Ð!ÖDÐ^ÏzÐ^Û^ÏzÓ¯Ë�Õ
Ñ¤ÐpÖDÎDÛ^Ð�ÏWÙDÐ&×.Ì3Ë�ÎDÕGÏ�Ë.Ü?ÖP×/Ïc×&Ô¦Ó¯á"Õ[Ó®÷jÛp×.ÕDÏHä¡Ø¨×.Ô¼ÏWÙDÐ�Ð^åDÍjÐ^Ñ¦Ó£â
Ì&Ð^ÕDÏc×²ä%ÖP×/Ïc×�Ó¯Õ3Ô¦Ð^Û^ÏzÓ¯Ë�Õ �jÝ¯ìLÔ¤ÙGË.ß�Ô/Ý
����� ��*���
/%�, &�"�� #�*
,���#(����

î�ÜWÏzÐ^Ñ)ÏHÙGÐ�Ûp×.ä¯Û^ÎPäf×/ÏzÓ¯Ë"Õ ×.ÕDÖ ÏWÙ[Ó¡Õ[ÕPÓ¯ÕGá�Ë²Ü8ÏHÙDÐ4á"Ñ¦×.ÖPÓ£â

Ð^ÕDÏhÓ¡Ì3×²á"ÐhË"ÕPä¯Ø�ÏHÙDË"Ô¦ÐéÍPÓ¯åGÐ�ä¡Ôv×.Ñ¤Ð4Û¦Ù~×²Ó¯ÕGÐ/Ö Ó¯ÕDÏzË�Û^Ë"Õ~â
ÏzË�ÎPÑcÔ�ß�ÙDË"Ô¦Ð�×/ÚPÔ¤Ë"ä¯ÎDÏzÐLá"Ñ¦×.ÖPÓ¯Ð^ÕDÏ�Ò"×.ä¯ÎPÐ¼ÓfÔÈ×/ÚjË.Ò"Ðµ×�Û^Ð^Ñ¤Ïc×.Ó¯Õ
ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡Ö`Ý=õ�Ù[ÓfÔ�ÓfÔ�Ö[Ë"ÕDÐ&ÏzË=Í[ÑcÐ^Ò�Ð^ÕDÏ
ß�Ðp×.æ)Ð/ÖPá�ÐpÔ�ÜzÑcË�Ì
á�Ð^ÕDÐ^Ñ±×/ÏzÓ¯ÕDá&Ô¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ/Ý
î�ÙPÓ¯á�ÙGÐ�Ñ&á"Ñ±×²ÖPÓ¯Ð^ÕDÏ&ÏWÙ[ÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯Övß�Ó¯ä¡ä�ä¯Ðp×²ÖvÏzË�ä¯ÐpÔ¤Ô3Ô¦Ð^á²â

Ì&Ð^ÕDÏzÔ3×²ÕGÖ�ä¡Ë.ß�âzÛ^Ë�ÕGÏ¤Ñ±×²ÔcÏ&Ô¦Ð^á"Ì&Ð�ÕGÏzÔ¨×.Ñ¤Ð!Ì3Ë�ÑcÐ¨ä¯Ó¡æ�Ð^ä¯Ø)ÏzË
ÚPÑ¤Ðp×.æ�Ý�êHÜ�ÏHÙGÐ�ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡Ö¨ÓfÔ�ä¯Ë.ß�à"ÏHÙDÐ�Ô¦Ð^á"Ì&Ð�ÕGÏzÔ�ß�Ð ×²ÑcÐ�Ó¯ÕDâ
ÏzÐ^Ñ¤ÐpÔ¤ÏzÐpÖhÓ¯Õ8ß�Ó¯ä¯äAÚjÐ�ÜWË�ÎDÕGÖ`ÝLÞ¼Ë.ßÈÐ^Ò�Ð^Ñµ×däf×.Ñcá�Ð�Õ"ÎDÌ�Ú%Ð�ÑLË.Ü
Ë�ÏWÙDÐ^Ñ�Ô¦Ð^á"Ì&Ð�ÕGÏzÔ/àjÔcË"Ì&Ð¼Ë.ÜÈÏHÙDÐ^Ì�ÖDÎPÐ�ÏzËVÒ"×.Ñ¦Ó¯Ë"ÎPÔ�ÏzØDÍjÐpÔ�Ë.Ü
ÕPË�ÓfÔ¦Ð"à.ß�Ó¯ä¯äP×.ä¯ÔcË�ÚjÐ�ÖGÐ�ÏzÐ^Û^ÏzÐ/ÖAÝ?êHÜAÏHÙDÐ�ÏWÙPÑ¤ÐpÔ¤ÙDË"ä¯Ö&ÓfÔ�Ô¦Ð^ÏÈÒ�Ð^ÑcØ
ä¯Ë.ß�Ð^Ò�Ð^Õ�ÏHÙDÐ&ðGÎj×.ä¯Ó¯ÏzØ8Ë²Ü¹ÏHÙDÐ&ÔcÏ¤ÑcË"ÕDá!Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ�ÖGÐ�ÏzÐ^Ñ¦Ó¡Ë�Ñzâ

×/ÏzÐ/Ô
×.Ô�ÏWÙDÐ&á"Ñ¤Ë.ß�Ó¯ÕGá¨Õ�ÎGÌ�ÚjÐ^Ñ�Ë.Ü�õ�âzÓ¡ÕDÏzÐ^Ñ¤Ô¦Ð^Û^ÏzÓ¯Ë"ÕPÔ�Ûp×^Î[Ô±Ð/Ô
Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ�ÏzË&ÚPÑcÐp×²æ�Ý
Ê�×²ÕPÕDØ=ë�1�í?ÍPÑcË.ÍjË"Ô¦Ð/Ö ×dÙGØDÔ¤ÏzÐ^ÑcÐ/Ô¦ÓfÔ�ÏWÙPÑ¤ÐpÔ¤ÙDË"ä¯ÖPÓ¯ÕDá3ÏzÐ^Û¦ÙDâ

ÕPÓ¯ðDÎPÐ�ß�ÙPÓ¯Û¦Ù�ÓfÔjÔcÎPÍjÐ^Ñ¦Ó¯Ë"Ñ`ÏzËLÔ¦Ó¯Ì3ÍPä¯Ð�ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯ÖPÓ¯ÕDáLÚ[ÎGÏ`Ð^Ò"Ð�Õ
ÌVË"ÑcÐuÖPÓ£ç3Û^ÎPä®ÏVÏzËvÛ^Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"ä�×.ÕDÖéÓ¯ÕPÛ^Ë"ÌVÍ%×/ÏzÓ¯ÚPä¯Ð3ß�Ó¯ÏHÙ Ë�ÎPÑ
Ô¤Í%Ð^Û�Ó�×²ä�ÙP×.ÑcÖ[ß¹×²ÑcÐ"Ý
����� ��, '0� , &�"�� # *-,���#(��� 
!�
õ�ÙDÐ�Û^Ë"ÕDÏzË"Î[Ñ�ÏzË¨Ô±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏLÏ¤Ñ±×²ÕPÔzÜWË�ÑcÌ3×/ÏzÓ¯Ë"Õ¨Û^Ë�ÕDÏc×.Ó¯ÕPÔ�×

ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡Ö[Ó¡ÕDá!Ë.ÍjÐ^Ñ¦×/ÏzÓ¡Ë�Õ=Ó¯Õ)ÌVË"ÔcÏ�ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ,ÔcØDÔcÏzÐ�Ì3ÔpÝVõ�ØGÍ~â
Ó¯Ûp×²ä¡ä¯Ø!Ë�ÕDÐ3ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯ÖhÓfÔ�ÎPÔ¦Ð/ÖZÏzË,Û^Ë�ÕGÏ¤ÑcË�äÈÏHÙDÐ3Ì3×.åDÓ¯Ì�ÎGÌ
ÖDÐ^ÒDÓf×/ÏzÓ¯Ë"Õ)Ë.Üµ× Ô±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏ�ÜzÑcË�Ì × ÔcÏcÑ¦×.Ó¯á"ÙDÏ�ä¯Ó¯ÕDÐ&Ú%Ð�ÜWË"Ñ¤Ð3Ó¯Ï
ÓfÔ�Ú[ÑcË"æ�Ð^Õ!Ó¯ÕDÏzË&ÏzßÈË&Í[Ó¡Ð�Û^ÐpÔ/ÝLêzÏ�Ó�Ô�ÐpÓ¯ÏHÙGÐ�ÑµÓ¯ÌVÍPä¯Ð^Ì
Ð�ÕGÏzÐ/Ö8×²Ô
×²Õ=×.ÕDá"ä¯Ð�Ë"Ñ¼ÖPÓfÔcÏc×²ÕPÛ^Ð�ÏWÙ[ÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯ÖAÝ ø Ë"Ñ�Ë"Î[Ñµ×.ÍDÍPä¯Ó¯Ûp×/ÏzÓ¯Ë"Õ¨×
Ô¤Ïc×/ÏzÓ¡Û�Ô¦Ð^ÏHÏzÓ¯ÕGá&Ë²Ü?ÏWÙPÓ�ÔÈÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡ÖuÙ~×²Ô�ÍPÑcË.Ò�Ð^Õ¨ÔcÎDç3Û�Ó¡Ð�ÕGÏ/Ý
î�Ô¦Ð^Û^Ë�ÕDÖ!ÏWÙ[ÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯Ö¨ÔcÍjÐ^Û^Ó£÷%Ð/Ô�ÏWÙDÐ�ÌVÓ¡Õ[Ó¡Ì�ÎGÌNä¯Ð^ÕDá"ÏHÙ=×

Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏµÙP×²Ô�ÏzË=ÙP×/Ò�Ð"Ý3õ�Ù[ÓfÔ�ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯Ö)Ûp×²Õ�ÚjÐ&ÎPÔ¦ÐpÖhÏzË
Ô¦Ð^Í%×²Ñ±×/ÏzÐ�Ô¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�×.ÕDÖ=ß�Ù[Ó¡ÏzÐ 2�×^Î[ÔcÔ¦Óf×.Õ!ÕPË�ÓfÔ¦Ð3ë#"�í?Ë"Ñ�ÏzË
÷%ÕDÖ¨Ë"Õ[ä¡Ø&Ë�Ú��¦Ð^Û^ÏzÔ¼Ë.ÜÈ×�Û^Ð^ÑcÏc×²Ó¯Õ!Ô¦Ó¡ó�Ð"Ý

� Ð�ß�Ð^ÑcÐ�ä¯ËDË"æDÓ¯ÕDá�ÜHË"ÑL×�Üc×.ÔcÏ�Ú[ÎGÏ¼Ì3Ë�ÑcÐ�Û^Ë"ÌVÍPä¯Ð^å�÷%ä®ÏzÐ^Ñ
ÏHÙP×/Ï�Û^Ë"ÎPä¯Ö!Õ[Ë"Ï�Ë"Õ[ä¡Ø&Ô¦Ð^Íj×.Ñ±×/ÏzÐ�Ô¦Ð^á"Ì&Ð�ÕGÏzÔ�ÚDØVÏWÙDÐ/Ó¡Ñ¼ä¯Ð^ÕDá"ÏHÙ
ÚPÎDÏL×²ä¡Ô¤Ë�ÚDØ&ÏWÙDÐ/Ó¯Ñ�Í%Ë�Ô±Ó¯ÏzÓ¯Ë"Õ3×²ÕDÖ3Ë"Ñ¦Ó¯Ð^ÕDÏc×/ÏzÓ¯Ë"ÕAÝ õ�ßÈË�Ì3× �¦Ë�Ñ
ÍjË"Ô¤Ô±Ó¯ÚPÓ¯ä¯Ó¯ÏzÓ¯ÐpÔL×²ÑcÐ�×.ÍDÍ%×²ÑcÐ^ÕDÏpù
ø Ó¯ä®ÏzÐ^Ñ¦Ó¯ÕDá¨Ó¡Õ,ÏHÙGÐ%$'&	(*),+
-�.,&	(0/21�Ý � Ø=Ô¤Í%Ð^Û�Ó®ÜHØGÓ¯ÕDá!×

Ì3×²Ôcæ&Ë"Õ[ä¡Ø&ÏHÙDÐ�Ð/ÖPá"Ð/ÔLÓ¯Õ¨ÔcË�Ì&Ðµ×.Ñ¤Ðp×.Ô¼Ë"Õ¨ÏHÙGÐ�ÔcÛ^Ð^ÕDÐ�Û�Ë"ÎPä¯Ö
ÚjÐ
Ô¦Ð^ä¯Ð^Û�ÏzÐpÖAÝVÊ�Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"ä�Ë.Ü�ÏWÙDÐ&ÖDÐ/Ô±Ó¯Ñ¤ÐpÖ)Ë�Ñ±Ó¯Ð^ÕDÏc×/ÏzÓ¯Ë"ÕuË.ÜÈÏHÙDÐ
Ð/ÖPá"Ð/Ô�ÓfÔ�ÙDË.ßÈÐ^Ò�Ð^Ñ�Ó¡ÌVÍ%Ë�ÔcÔ¦Ó¯ÚPä¯ÐL×.ÕDÖ�ÜWË�ÑÈÔ¤Ë"Ì&ÐL×.ÍDÍPä¯Ó¯Ûp×/ÏzÓ¯Ë"Õ[Ô
ñ�Ð"Ý á%Ýu÷%ÕDÖPÓ¯ÕDá ×²ä¡ä�Ò"×.Õ[ÓfÔcÙPÓ¯ÕDá!ä¯Ó¯ÕDÐpÔ¦ô�ÕPË,ÑcÐ/ÖDÎDÛ^ÏzÓ¯Ë"ÕvË.ÜLÏHÙDÐ
Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ�ÓfÔÈÍjË"Ô¤Ô¦Ó¡Ú[ä¡Ð�Ý
ø Ó¯ä®ÏzÐ^Ñ¦Ó¯ÕDá�Ó¡Õ�ÏWÙDÐ43�+5)6&7+51�89-%.,&7(*/21�Ý�:�Ò�Ð^ÑcØ�Ô¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏ

Ûp×²Õ!ÚjÐ
Û¦ÙP×.Ñ¦×.Û^ÏzÐ^Ñ¦Ó¯ó^Ð/Ö)ÚDØ8Ó¯ÏzÔ�Û^ËDË"Ñ¤ÖPÓ¯ÕP×/ÏzÐpÔ�Ó¯Õ¨ÏWÙDÐ�ÙGË�ÎPá"Ù~â
Ô¤Í%×.Û^Ð!ñH×.ÕDá"Ð�äÈ×.ÕDÖ!ÖPÓ�ÔcÏc×.Õ[Û^Ð
ÏzËuË"Ñ¦Ó¯á"Ó¯Õ%ô^Ý¼õ�ÙPÓfÔ�×²ä¡ä¯Ë.ß�Ô�ÏHÙDÐ
Ô¦Ð^ä¯Ð^Û^ÏzÓ¯Ò�Ð�÷%ä£ÏzÐ^Ñ¦Ó¯ÕGáVË.ÜÈÛ�Ð^ÑcÏc×²Ó¡Õ,Ë"Ñ¦Ó¯Ð^ÕDÏc×/ÏzÓ¯Ë"ÕPÔ/àPÍjË"Ô¦Ó¯ÏzÓ¯Ë"ÕPÔ�ÜWË�Ñ
×²ä¡äjË.Ü?Ë�ÎPÑL×.ÍDÍPä¯Ó¯Ûp×/ÏzÓ¯Ë"ÕPÔ/Ý
Þ¼Ë"ÎPá�ÙDâòû~Í%×.Û^Ðd÷%ä®ÏzÐ�Ñ±Ó¯ÕDá,ÓfÔ�Üc×.Ô¤ÏpÝ ø Ë�Ñ
Ðp×²Û¦ÙZÐ/ÖPá�Ð8Ë�ÕPä¯Ø

ÏHÙDÐµ×.ÕDá�Ð^ä�×²ÕDÖ&ÖPÓfÔcÏc×²ÕPÛ^Ð¼ÏzË�ÏWÙDÐ¼Ë"Ñ¦Ó¯á"Ó¯Õ¿×²ÑcÐ¼Ûp×.ä¯Û^ÎPäf×/ÏzÐ/Ö3×.ÕDÖ
ÏHÙDÐ
Û^Ë�ÑcÑ¤ÐpÔ¤Í%Ë�ÕGÖ[Ó¡ÕDá,Ì3×/ÏcÑ¦Ó¯å&Í%Ë�Ô¦Ó¡ÏzÓ¯Ë�Õ!ÓfÔ�Û¦ÙGÐ�Û±æ�ÐpÖ`Ý ø Ó¯á"Î[ÑcÐ
��×,ÔcÙDË.ß�Ô3Ð^åP×²Ì3ÍPä¯Ð3Ì3×/Ï¤Ñ¦Ó¡Û�ÐpÔ�ÜWË"Ñ&ÏHÙDÐ=Ö[ËGË�Ñ&Ð^åDÍ%Ð�Ñ±Ó¯Ì&Ð^ÕDÏ
×²ÕGÖVÏWÙDÐ�ÖDÐ^ÏzÐ�Û^ÏzÓ¯Ë"Õ!Ë²Ü�Ò"×.Õ[ÓfÔcÙPÓ¯ÕDá�ä¡Ó¯ÕDÐ/ÔpÝ
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ø Ó¯á"ÎPÑ¤Ð��Pù�ÞLË�ÎPá"Ù~âoÔ¤Í%×.Û^Ðd÷%ä®ÏzÐ�Ñ&Ì3×/ÏcÑ¦Ó¯Û^ÐpÔ¼ÜWË�Ñ�ÖPËDË"Ñ�ÔcÛ�Ð^ÕDÐ
×²ÕGÖ&Ò"×²ÕPÓfÔ¤ÙPÓ¯ÕGá¼Í%Ë�Ó¯ÕGÏ�ÖGÐ�ÏzÐ^Û^ÏzÓ¯Ë"ÕAÝ�î¼Õ8×²ÕGá�Ð^äjË.Ü�;�<�=�Û�Ë"ÑcÑ¤ÐpÔòâ
ÍjË"ÕDÖPÔ�ÏzËuÒ"Ð^Ñ¤ÏzÓ¡Û/×.ä?Ð/ÖPá"Ð/ÔpÝ ø Ë"Ñ�ÏHÙDÐ&Ò"×.ÕPÓfÔ¤ÙPÓ¯ÕDá8ä¯Ó¯ÕDÐpÔ�Ûp×²Ô¦Ð
Ë�ÕPä¯Ø&ÏWÙDÐ
×/ÚPÔ¤Ë"ä¯ÎDÏzÐ�Ò"×.ä¯ÎPÐLË²Ü�ÏHÙDÐ�ÖPÓfÔ¤Ïc×.ÕPÛ^Ð�ÙP×.Ô�ÚjÐ^Ð^Õ¨ÎPÔ¦Ð/ÖAÝ

õ�ÙDÐ¨ä¯ËGÛ/×/ÏzÓ¡Ë�Õ)Ë.Ü�Ð^åDÍ%Ð^Û�ÏzÐpÖéÔ¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�ÓfÔ�Ë"ÕPä¯Ø)æDÕPË.ß�Õ



ß�Ó¯ÏHÙ�×3Û�Ð^ÑcÏc×²Ó¡ÕhÍPÑcÐ�Û^ÓfÔ¦Ó¯Ë"ÕAÝVõ�ÙDÐ&ÍPÑcÐ^Û�ÓfÔ¦Ó¡Ë�Õ)Ë.Ü�ÏWÙDÐ&ÙDË"Î[á"Ù
Ô¤Í%×.Û^Ð�÷jä®ÏzÐ^Ñ�Ûp×²Õ&Ú%Ð?Ð/×.Ô¦Ó¯ä¡Ø�Ó¡Õ[Û^ÑcÐp×²Ô¦ÐpÖ&ÚDØ�ÖPÓ¯äf×/ÏzÓ¯ÕDá�ÏWÙDÐ�Ì3×/Ïzâ
Ñ¦Ó¯å=ß�Ó¯ÏHÙZ×uÔcÏ¤ÑcÎDÛ^ÏzÎPÑ¤ÐpÖ4Ð�ä¡Ð�Ì&Ð^ÕDÏpÝ,êzÕ)÷%á�ÎPÑcÐ3�¨ÏHÙDÐ¨ÚPäf×.Û¦æ
Ì3×/Ï¤Ñ±Ó¯å,Ð^ä¯Ð^Ì&Ð^ÕDÏzÔ&×.ÑcÐuÏWÙDÐ¨Ë"Ñ¦Ó¯á"Ó¯ÕP×.ä�ÍPÑcÐ/ÖPÓ¯Û^ÏzÓ¯Ë"Õ[Ô3×.ÕDÖ�ÏHÙDÐ
á�ÑcÐ^Ø¨×.ÑcÐ/×�Ô¤ÎPÑcÑ¤Ë"ÎDÕDÖPÓ¯ÕGáVÏWÙDÐ^Ì#ÓfÔÈÏHÙDÐ�ÏzË"ä¯Ð^Ñ±×²ÕPÛ^Ð�á"Ð�ÕGÐ�Ñ±×/ÏzÐ/Ö
ÚDØ3Ö[Ó¡äf×/ÏzÓ¯Ë"Õ`Ý
� � Å Ä �~�[Å������P�P���
���	�:� Ä Æ
���L���
�0� Æ8���PÉ�� Ä
õ�ÙDÐ�Í%×²Ñ±×.Ì&Ð�ÏzÐ^ÑcÔ?Ë²ÜAÏWÙDÐ¼ÒGÓ�Ô±Ó¯Ë�Õ
Ô¤ØGÔ¤ÏzÐ^Ì ×.Ñ¤Ðµ×.ÖP×²ÍPÏzÐpÖVÏzË

Ïzß�Ë=Ö[Ó ��Ð^Ñ¤Ð^ÕDÏ3ÏHÙPÓ¯ÕGá�ÔpÝ ø Ó¯Ñ¤ÔcÏ3ÏzË (�
�� /2.���/���1 .���� +�� )6+
×/ÚjË"ÎDÏ�Ó¯ÏzÔ�Ð^ÕDÒDÓ¡Ñ¤Ë"ÕPÌ&Ð�ÕGÏ/à.ÏHÙGÐ�ÑcË"ÚjË"Ï�×.ÕDÖVÏWÙDÐ�Ïc×²Ôcæ&ß�ÐµÍjÐ^Ñòâ
ÜWË�ÑcÌ,Ý=ûDÐ^Û�Ë"ÕDÖvÏzË=ÏHÙDÐ�� +51	� .�����(58 (hßÈÐVË"ÚPÏc×²Ó¡Õ)ÖDÎPÑ¦Ó¯ÕDá
ÏHÙDÐ�ÒDÓfÔ¦Ó¡Ë�Õ&ÍPÑcËDÛ^Ð/ÔcÔ/Ý

Struct. Filters
Image

Grad. Image

Chains

Segments

Segments
Dilate

Low Level Vision System

Smoothing

Reflex
Threshold

Gradient
Generator

Camera

Success

Task Results

Parameters

Generator
Hough Matrix

Object Pos.

Active Camera Head

Contour Chaining

Contour to Segment

Hough-Space Filter

Grouping, Matching
Reconstr., Understand.Estimate

Matrix

Scale Space Pos.
Object Size and

Task Planner
Sensor Planner

Statistics

Thr.

Type

Task Knowl. World Model Robot Config.

Set

Gradient Calculation

ø Ó¯á"ÎPÑ¤Ð5�jù?Ê�Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"ä�î¼ÑcÛ¦ÙPÓ¯ÏzÐ^Û^ÏzÎPÑ¤Ð�Ë.Ü?ÏHÙDÐ û~ØGÔ¤ÏzÐ^Ì

õ�ÙDÐ�Ë.Ò"Ð^Ñ¦×.ä¯ä�ÖDÐpÔ¦Ó¯á"Õ¨Ë²ÜÀÏHÙDÐ�ÒGÓ�Ô±Ó¯Ë�Õ3ÔcØDÔ¤ÏzÐ^Ì:Ó�Ô�ÔcÙDË.ß�Õ¨Ó¡Õ
÷%á�ÎPÑcÐ��%Ýuõ�ËuÏWÙDÐ¨Ñ¦Ó¡á�ÙDÏ�ßÈÐVÔ¦Ð^Ð3ÏHÙDÐ8Ô¤ÏzÐ^ÍPÔ&Ë²ÜLÏWÙDÐ¨ÒDÓfÔ¦Ó¡Ë�Õ
ÍPÑ¤ËDÛ^ÐpÔ¤ÔpÝ ø ÑcË�Ì ÏHÙDÐ!Ó¯Ì3×.á�ÐpÔ�ÏHÙP×/Ï8×²ÑcÐ¨Ûp×.Í[ÏzÎPÑcÐ/Ö4ÚDØ�ÏHÙDÐ
×²Û^ÏzÓ¯Ò"Ð?Ûp×²Ì&Ð^Ñ±×�ÙDÐp×.Ö&ÏHÙDÐÈá�Ñ±×.Ö[Ó¡Ð�ÕGÏ`ÓfÔAÛ/×.ä¯Û^ÎPäf×/ÏzÐ/ÖAà.Û^Ë�ÕGÏzË�ÎPÑcÔ
×²ÑcÐ�Û¦ÙP×.Ó¯ÕDÐpÖ`àDÏWÙDÐ/Ô±Ð&×.Ñ¤Ð�ÏcÑ±×²ÕPÔzÜHË"ÑcÌ&Ð/Ö¨ÏzË&Ô¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�ß�ÙPÓ¯Û¦Ù
×²ÑcÐ¼÷%ä®ÏzÐ�ÑcÐ/Ö!ÚDØ3ÏHÙGÐ�ÙDË"Î[á"ÙDâzÔcÍ%×²Û^Ð¼÷%ä®ÏzÐ�ÑpÝ ø Ó¯ÕP×.ä¯ä¯Ø
ÏHÙDÐ�ÙPÓ¯á"Ù
ä¯Ð^Ò�Ð^ä"ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ¼ÔcÏzÐ^ÍPÔ?×²ÔAÌ3×/ÏzÛ¦ÙPÓ¯ÕDá?ÏWÙDÐ�Ô¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�ÚjÐ^Ïzß�Ð^Ð^Õ�ÏHÙDÐ
Ûp×²Ì&Ð^Ñ±×�Ó¯Ì3×.á�ÐpÔ/à.ÑcÐ^Û�Ë"ÕPÔ¤ÏcÑcÎDÛ^ÏzÓ¯Ë�Õ!Ë.Ü�ÏWÙDÐ �
��âzÔcÛ^Ð^ÕDÐ
×²ÕDÖ3Ó¯ÏzÔ
Ð^Ò"×²ä¯Î%×/ÏzÓ¯ÕGá&ÏHÙDÐ
Ô¤Û^Ð^ÕDÐ"à�×.Ñ¤Ð
Ð^åDÐ^Û�ÎGÏzÐ/ÖAÝ&ü¼Õ=ÏHÙDÐ
ÏzË.Í,Ë.Ü?ÏHÙDÐ
Ó¯Ì3×.á�ÐAË�ÕGÐ�Ô±Ð�ÐpÔ�ÏHÙGÐ�Ó¯ÕDÏzÐ^ÑzÜc×.Û^Ð�Ë.ÜPÏWÙDÐÈ×²ÑcÛ¦ÙPÓ¯ÏzÐ^Û^ÏzÎ[ÑcÐ�ß�Ó¯ÏWÙ�ÏHÙDÐ
Ñ¤Ë"ÚjË"ÏpÝ�õ�Ë�ÏHÙDÐ�Ñ±Ó¯á�ÙGÏ�ÏHÙGÐ�Ô¦Ð^ÕPÔ¤Ë"Ñ�ÍPäf×²ÕPÕDÐ^ÑÈË�ÑÈÏc×²Ôcæ&ÍPäf×²ÕPÕDÐ^Ñ
Ñ¤Ð^Û^Ð/Ó¡Ò�ÐpÔ&ÏHÙDÐ3Ñ¤ÐpÔ¤ÎPä®ÏzÔ&Ë²Ü¹ÏHÙDÐ3ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ!Ô¤ØGÔ¤ÏzÐ^Ì ×²ÕGÖ)Ï¤Ñ¦Ó¡á�á"Ð^Ñ¤Ô
ÕDÐ^ßéÒDÓfÔ¦Ó¡Ë�Õ&Ïc×.Ô¤æGÔ/Ý?õ�Ë�ÏWÙDÐ�ä¯Ð¦ÜWÏ�ÏHÙDÐ�Ö~×/Ïc×/Új×.Ô¦ÐpÔ¼Û^Ë"ÕDÏc×²Ó¡Õ[Ó¡ÕDá
ÏHÙDÐ
æDÕPË.ß�ä¯Ð/ÖPá"Ð�Ë.Ü�ÏWÙDÐ�ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"ÕVÔcØDÔcÏzÐ^Ì(×.Ñ¤Ð�ÔcÙDË.ß�ÕAÝ�õ�ÙDÐ/Ô¦Ð
×²ÑcÐ�ÏWÙDÐ�Û^Ë"ÕPÔ¤Ïc×.ÕDÏHä¡Ø¨ÎPÍjÖP×/ÏzÐpÖ,ß�Ë"Ñcä¯Ö!ÌVËDÖGÐ�äAË.Ü�ÏWÙDÐ�ÑcË"ÚjË"Ï/à
ÏHÙDÐ8Û�Ë"ÕD÷%á�ÎPÑ±×/ÏzÓ¯Ë�Õ)Ë.ÜLÏHÙGÐ¨Ñ¤Ë"ÚjË"Ï&×.ÕDÖ)ÏWÙDÐ¨Ïc×.Ô¤æ)ÖP×/Ïc×/Ú%×.Ô¦Ð
Û^Ë�ÕDÏc×.Ó¯ÕPÓ¯ÕDá8æDÕPË.ß�ä¯Ð/ÖPá"Ð3×/ÚjË"ÎDÏ�ÙDË.ßNÛ^Ð^ÑcÏc×²Ó¯Õ�ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ!Ïc×²ÔcæDÔ
×²ÑcÐ�Ð^åDÐ^Û�ÎGÏzÐ/ÖAÝ � Ð^ä¯Ë.ß�Ó¯Ï�ÓfÔ�ÏHÙGÐ�Û^Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"ä�Ô¤ÏcÑcÎDÛ^ÏzÎ[ÑcÐ�ÜWË"Ñ�ÏHÙDÐ
ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ�ÔcØDÔ¤ÏzÐ^Ì=Ý�î¼ÑcÑ¤Ë.ß�Ô?Ó¯ÕGÖ[Ó¡Û/×/ÏzÐ�ÏHÙDÐ��%Ë.ß)Ë.ÜjÓ¡Õ~ÜWË"Ñ¤Ì3×/ÏzÓ¡Ë�ÕAÝ

� ��� � � , �� "! � 
�,,��� &!
 � ���$#�% &��'& ��,�
/'0,
� ÙDÐ^ÕuÏWÙDÐ�ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"ÕVÔcØDÔcÏzÐ^Ì ÓfÔ�á"Ó¯Ò�Ð^Õ=×�Ïc×.Ô¤æ¨ÏzË3ÍjÐ^ÑzÜWË�ÑcÌ

Ó¯Ï?ÎPÔ¤Î%×.ä¯ä¯Ø�Ù~×²Ô?ÔcË�Ì&Ð�Ó¯ÕDÜWË"Ñ¤Ì3×/ÏzÓ¯Ë"Õ�×/Ú%Ë�ÎDÏÈß�ÙP×/Ï?Ô¤ÏcÑcÎDÛ^ÏzÎ[ÑcÐ/Ô
Ó¯ÏLß�Ó¯ä¯äAÔ¦Ð^Ð�Ó¯Õ!Ó¯ÏzÔ�Ð^ÕDÒGÓ¯Ñ¤Ë"ÕPÌ&Ð^ÕDÏ/Ýµþ�Ñ¤ÐpÖ[Ó¡Û�ÏzÓ¡Ë�ÕPÔ�Û^Ë"Ì&Ð¼ÜzÑcË�Ì
ÏHÙPÑcÐ�Ð�Ì3×.Ó¯Õ&ÔcË�ÎPÑcÛ�ÐpÔ/Ý
ø ÑcË�Ì ÏHÙDÐ)( .��*���,+ .-� +.��ÏWÙDÐ,ÑcË"ÚjË"ÏVÛp×.ÕvË�ÚPÏc×.Ó¯Õ4×

ä¯ÓfÔ¤Ï
Ë²ÜLÔ±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ&Ó¯Õ�ÙPÓ�Ô
Ð^ÕDÒDÓ¯ÑcË�ÕPÌ&Ð^ÕDÏ
×.ÕDÖv×!á�Ð^Ë"Ì&Ð^Ï¤Ñ¦Ó¡Û
ÖDÐ/ÔcÛ^Ñ¦Ó¯ÍPÏzÓ¯Ë"Õ¨Ë.Ü�ÏWÙDÐ�Ë�Ú��¦Ð^Û^Ï¼ÙDÐµÓ�ÔÈÏ¤ÑcØDÓ¯ÕGá&ÏzË&ä¯ËDÛp×/ÏzÐ"Ý
õ�ÙDÐ0/ .�1 .6832�.,154 )�6�� (58 / .*1)Ó¯ÕPÛ^ä¯ÎPÖDÐpÔ�×²ä¡ä�ÏHÙDÐ
Í%×²Ñ±×xâ

Ì&Ð^ÏzÐ�ÑcÔ�Ë.ÜAÏHÙGÐ¼ÑcË�Ú%Ë�Ï¹×²ÔÈÓ¯ÏzÔ�Í%Ë�Ô±Ó¯ÏzÓ¯Ë"Õ`à"Ë�Ñ±Ó¯Ð^ÕDÏc×/ÏzÓ¯Ë"Õ&×.ÕDÖ&ÏHÙDÐ
Í%×²Ñ±×²Ì&Ð^ÏzÐ^ÑcÔ�Ë²Ü¹ÏHÙDÐ&Ûp×.Ì&Ð^Ñ¦×&ÙDÐp×²Ö)Ó¡Õ[Û^ä¯ÎPÖPÓ¯ÕDá8ÏHÙDÐ&Ûp×.ä¯Ó¯ÚPÑ¦×/â
ÏzÓ¯Ë"ÕVÌ3×/ÏcÑ¦Ó¯Û^Ð/ÔpÝ

� Ó¯ÏHÙ87 (��9�;:�1 .��<� +�� ),+Zß�Ð,Ì&Ðp×.Õ ×²ä¯äLæDÕPË.ß�ä¯ÐpÖ[á"Ð
ÏHÙP×/Ï&ÓfÔ¿×²ÔcÔ¤ËGÛ�Ó�×/ÏzÐ/Övß�Ó¯ÏWÙvÏHÙGÐ¨Ô¤Í%Ð^Û�Ó®÷jÛ!Ïc×.Ô¤æ)ÏWÙDÐ!Ñ¤Ë"ÚjË"Ï&ÓfÔ
Ï¤ÑcØDÓ¯ÕGá,ÏzË,Í%Ð^ÑòÜWË"Ñ¤Ì=Ý)ûDÎDÛ¦Ù�æDÕPË.ß�ä¯Ð/ÖPá"ÐVÛ^Ë"ÎPä¯ÖhÚ%Ð>=cÖPËDË"Ñ¤Ô
×²ÑcÐ?ÚjÐpÔ¤ÏAä¯ËDÛp×/ÏzÐ/Ö�ÚDØLÏHÙGÐ/Ó¯ÑAÒ�Ð^ÑcÏzÓ¯Ûp×²ä"Ô¦Ð^á"Ì&Ð�ÕGÏzÔ`ß�Ó¯ÏWÙ�Ò"Ð�ÑcÏzÓ¯Ûp×.ä
Ð/ÖPá"Ð&ÖDÐ^ÏzÐ�Û^ÏzË"Ñ¤Ô@?,Ë"ÑA=cÖPËDË�ÑµÙP×²ÕGÖ[ä¡Ð/Ô
×²ÑcÐ�ÔcÌ3×.ä¯äzàPÎ[Ô±Ð&ä¯Ó¯ÏHÏWä¯Ð
Ô¤Ì3ËDË"ÏHÙPÓ¯ÕDá
ÏzË&ÖDÐ^ÏzÐ^Û�ÏLÏHÙGÐ�ÌB?%Ý
õ�ÙDÐ�ÒGÓ�Ô±Ó¯Ë�ÕµÍ[ÑcËDÛ^Ð/ÔcÔ�ÕPË.ß)ß�Ë"ÑzæDÔÈ×²ÔAÜHË"ä¯ä¯Ë.ß�ÔpÝjî�Ï�ÏWÙDÐ�ÏzË.Í

ä¯Ð^Ò�Ð^äPÏHÙGÐ�ß�Ë"Ñ¤ä¯Ö
ÌVËGÖDÐ^äj×.ÕDÖ
ÏHÙDÐ�ÑcË�Ú%Ë�Ï?Í%Ë�Ô¦Ó¡ÏzÓ¯Ë�Õ�ÓfÔ�ÎPÔ¦ÐpÖVÏzË
Ð/ÔcÏzÓ¯Ì3×/ÏzÐ?ÏHÙDÐ�ÑcÐ^äf×/ÏzÓ¯Ò"Ð�Í%Ë�Ô¦Ó¡ÏzÓ¯Ë�Õ�Ë.Ü�ÏWÙDÐ�Ë�Ú��¦Ð^Û^ÏÈ×²ÕDÖ
ÏHÙDÐL×.Û^Ïòâ
Ó¯Ò"Ð�Ûp×²Ì&Ð^Ñ±×VÙDÐp×.ÖhÓfÔ�Í%Ë�Ô¦Ó¡ÏzÓ¯Ë�ÕGÐ/Ö,ÏzË.ß¹×²ÑcÖPÔ�Ó¯Ï/Ý �LÔ¦Ó¯ÕDá!ÏWÙ[ÓfÔ
Ó¯ÕDÜWË�ÑcÌ3×/ÏzÓ¯Ë"Õ�×²ÕDÖZÏHÙDÐ=Û/×.ä¯Ó¯ÚPÑ±×/ÏzÓ¯Ë"ÕhÖP×/Ïc×)Ë.Ü�ÏWÙDÐ!Ûp×²Ì&Ð^Ñ±×²Ô
ÏHÙDÐLÔ¦Ð^á"Ì&Ð�ÕGÏzÔ�Ë.ÜAÏHÙDÐLË�Ú��¦Ð^Û^ÏL×²ÑcÐLÍ[ÑcË��¦Ð�Û^ÏzÐpÖ¨Ó¯ÕDÏzË�ÏHÙGÐ¼ÏWÙ[ÑcÐ^Ð
Ûp×²Ì&Ð^Ñ±× Ó¡Ì3×²á"Ð/ÔpÝ ø ÑcË�Ì(ÏWÙDÐ¨ÍPÑcË �¦Ð^Û^ÏzÓ¯Ë"Õ4×²ÕGÖhÏWÙDÐ¨ÎDÕPÛ^Ð^Ñòâ
Ïc×²Ó¡ÕDÏzØVË.Ü?ÏWÙDÐ�ÑcË�Ú%Ë�ÏLÍjË"Ô¦Ó¯ÏzÓ¡Ë�Õ¨ÏWÙDÐ�ÙGË�ÎPá"ÙuÔcÍ%×²Û^Ð
Ì3×/Ï¤Ñ¦Ó¡Û�ÐpÔ
×²ÑcÐ�Ûp×.ä¯Û^Î[ä�×/ÏzÐ/ÖAÝ
õ�ÙDÐ?Ð/ÔcÏzÓ¯Ì3×/ÏzÐ/Ö�Ú%Ð/ÔcÏ�ÍjË"Ó¯ÕDÏAÓ¯Õ�Ô¤Ûp×.ä¯Ð�ÔcÍ%×²Û^ÐÈß�ÙDÐ^Ñ¤Ð�ÏzËLÖDÐ¦â

ÏzÐ^Û�ÏµÏHÙDÐ
Ë�Ú��¦Ð^Û^Ï�ÓfÔ¼Û^Ë"ÕDÏc×²Ó¡ÕDÐ/Ö!Ó¯Õ!ÏHÙGÐ�Ïc×.Ô¤æ!ÖP×/Ïc×/Ú%×.Ô¦Ð"Ý � Ð
Ûp×²Õ=Õ[Ë"Ï�Ô¦Ó¯Ì3ÍPä¯Ø&ÖDÐ^Ñ¦Ó¯Ò"Ð&Ó¯Ï¼ÜoÑ¤Ë"Ì�ÏHÙDÐ3á"Ð�Ë"Ì&Ð^Ï¤Ñ±Ó¯Ûp×²äAÔ¦Ó¯ó^Ð&Ë.Ü
ÏHÙDÐLË"Ú���Ð^Û^Ï�×.Ô�ßÈÐ�ÙP×/Ò"Ð�ÏzË�Û^Ë�ÕPÔ¦Ó¡ÖDÐ^Ñ�ÏHÙGÐ�ÖPÓ�ÔcÏc×.Õ[Û^Ð�ÏzË
Ë�ÏWÙDÐ^Ñ
Ë�Ú��¦Ð^Û^ÏzÔ?×.ÕDÖ�ÏHÙDÐpÓ¯Ñ`ÑcÐ^äf×/ÏzÓ¯Ò"Ð?Û�Ë"ÕDÏcÑ¦×.ÔcÏ/ÝAõ�ÙDÐ?Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏ�ä¯Ð^ÕDá"ÏHÙ
ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡Ö,ÏzËDË¨ÓfÔ�Û^ÎPÑcÑ¤Ð^ÕDÏWä¯Ø,ÔcÏzË�ÑcÐ/Ö)ß�Ó¡ÏHÙ,ÏWÙDÐ&Ïc×.Ô¤æ!æDÕPË.ß�â
ä¯Ð/ÖPá"Ð�ÖP×/Ïc×/Ú%×²Ô¦Ð"Ý�êzÏzÔ�Ú%Ð/ÔcÏ¼Ô¦Ð^ÏWÏzÓ¯ÕDá¨ÖDÐ^Í%Ð�ÕGÖ[ÔµË�Õ¨ÏWÙDÐ�ä¡Ó¯æ�Ð^ä¯Ó®â
ÕDÐ/ÔcÔ?Ë²Ü~Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔAÏzË�ÚPÑ¤Ðp×.æ�Ý`õ�ÙGÐ�Ïc×.Ô¤æ�Ö~×/Ïc×/Új×.Ô¦ÐÈ×.Ö[ÖPÓ¯ÏzÓ¡Ë�ÕDâ
×²ä¡ä¯Ø¨Û^Ë�ÕGÏc×²Ó¯ÕPÔ�Ö~×/Ïc×u×/Ú%Ë�ÎGÏ�ß�Ù~×/Ï�æDÓ¯ÕDÖ=Ë²Ü¹Ð/ÖPá"Ð&ÖDÐ^ÏzÐ�Û^ÏzË"Ñ¤Ô
ÏzË,ÎPÔ¦Ð=ñ�Ð"Ý á%Ý!Ö[Ó�×²á"Ë�Õ~×²ä�ÜWË�Ñ�Ò"×.ÕPÓ�ÔcÙPÓ¯ÕDá¨ä¡Ó¯ÕDÐ/Ôpà?×.Õ[ÓfÔcË�ÏcÑcË.Í[Ó¡Û
ÜWË�ÑÈÐ�åGÍ[ä¡Ë�Ñ±×/ÏzÓ¯Ë"Õjô^Ý
ø ÑcË�Ì ÏHÙDÐÈÖDÐ/Ô±Ó¯Ñ¤ÐpÖ&Ô¤Ì3ËDË"ÏHÙPÓ¯ÕDáLÏHÙGÐ�Ô¦Ð^ÏHÏzÓ¡ÕDá¼ÜWË�ÑAÏHÙGÐ�ÜHËGÛ�ÎPÔ

Ë²ÜµÏHÙGÐ¨Ûp×²Ì&Ð^Ñ±× ÙGÐ/×.Ö4×.ÕDÖ�ÏHÙDÐ¨ÔcÌ3ËDË�ÏWÙPÓ¯ÕDá,Ò"×.ä¯ÎPÐ�ÜWË�Ñ
ÏHÙDÐ
á�Ñ±×.Ö[Ó¡Ð�ÕGÏVÓfÔ&ÖDÐ^Ñ¦Ó¯Ò"Ð/ÖAÝ ø Ñ¤Ë"ÌãÏHÙPÓfÔ¨×.ÕDÖ4ÏHÙGÐ,Ó¯ÕDÜWË�ÑcÌ3×/ÏzÓ¯Ë"Õ
×/ÚjË"ÎDÏ�ÏWÙDÐ¨ÎPÔ¦Ð¨Ë.Ü ×²ÕPÓfÔ¤Ë"ÏcÑ¤Ë.ÍPÓ¯Û&ÐpÖ[á"Ð¨ÖDÐ^ÏzÐ^Û^ÏzË�ÑcÔ¨ÏWÙDÐ¨÷jÕ~×²ä
÷%ä£ÏzÐ^Ñ�Ì3×/ÏcÑ¦Ó¯Û^Ð/Ô¹×²ÑcÐ�Û/×.ä¯Û^ÎPäf×/ÏzÐ/ÖAÝ
� ��� �7
 ����" � "�%���& " ��CAD�" � % &(,�
 �7� " �
î ÍPÑ¦Ó¡Ë�Ñ¦Ó�æGÕ[Ë.ß�ä¡Ð/ÖPá�Ð!ÍPÑcË.ÒDÓ¯ÖDÐpÔ¨ÎPÔVß�Ó¯ÏWÙ4á�ËDËGÖvÓ¯ÕPÓ¯ÏzÓf×.ä

Ô¦Ð^ÏHÏzÓ¯ÕGá�Ô�ÜWË�Ñ�ÏWÙDÐ�Í%×²Ñ±×.Ì&Ð�ÏzÐ^ÑcÔ/Ý?ÞLË.ß�Ð^Ò�Ð^Ñpàj×.Ô�ÏHÙGÐ�ÑcË"ÚjË"Ï�Ë²Üfâ
ÏzÐ^ÕhË.Í%Ð�Ñ±×/ÏzÐ/Ô&Ó¡Õv×.ÕhË"ÕPä¯Ø,Í%×.Ñ¤ÏzÓ�×²ä¯ä¡ØuæGÕ[Ë.ß�Õ�Ë"Ñ�Û¦ÙP×.ÕDá"Ó¯ÕDá
Ð^ÕDÒDÓ¯ÑcË�ÕPÌ&Ð^ÕDÏpàjÔcË�Ì&Ð�Í%×²Ñ±×.Ì&Ð�ÏzÐ^ÑcÔ�ÙP×/Ò�Ð
ÏzË!ÚjÐ�ÑcÐp×²Ö��¦ÎPÔ¤ÏzÐpÖ
ÖDÎPÑ¦Ó¯ÕDáµÏHÙDÐ�ÒDÓfÔ¦Ó¡Ë�Õ�ÍPÑcËDÛ^Ð/ÔcÔ/ÝÈêHÜ�ÏHÙGÐ�ä¯Ó¯á"ÙDÏ`ÓfÔ�Ôcß�Ó¯ÏzÛ¦ÙGÐ/Ö&Ë+�3Ë�Ñ
Ë�Ú��¦Ð^Û^ÏzÔ�ÏHÙGÐ�ÑcË�Ú%Ë�Ï�ÏcÑ¦Ó¯ÐpÔ�ÏzË&ä¯ËDÛp×/ÏzÐ�ÙP×/Ò"Ð�ÌVË.Ò"Ð/Ö8Ó¯Ï�ÙP×.Ô¼ÏzË
×²Ö~×²ÍPÏ�ÏWÙDÐ�ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ�ÔcØDÔ¤ÏzÐ^Ì ÏzËµÏHÙDÐ�ÕDÐ^ß�Û^Ë�ÕDÖPÓ¯ÏzÓ¡Ë�ÕPÔAÚDØ�Û¦ÙP×.Õ~â
á�Ó¡ÕDáVÏWÙDÐ�á"Ñ±×²ÖPÓ¯Ð^ÕDÏ�ÏWÙ[ÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯ÖPÔ�Ë�ÑLÌ3×²æGÓ¯ÕDá�ÙPÓfÔLÍ[ÑcÐ/ÖPÓ¯Û^ÏzÓ¯Ë"Õ



Ë²Ü�ÏHÙGÐ�Í%Ë�Ô±Ó¯ÏzÓ¯Ë"ÕVË.Ü�ÏWÙDÐ�Ë�Ú��¦Ð^Û^Ï¼Ì3Ë"Ñ¤Ð�ÏzË"ä¯Ð^Ñ¦×.ÕDÏpÝ
êzÕ)Ë�ÑcÖDÐ^Ñ&ÏzË!ÖDÐ^Ñ¦Ó¯Ò"ÐVÛ^Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"ä�Ì&Ð^Û¦ÙP×.ÕPÓfÔ¤Ì3Ô�ÜWË�Ñ
×uÍ%×.Ñ¦×/â

Ì&Ð^ÏzÐ�Ñ?ßÈÐ�÷%ÑcÔ¤Ï�ÕDÐ^ÐpÖ!×�ÌVËDÖGÐ�äPÙDË.ß4ÏWÙDÐ¼Í%×.Ñ¦×.Ì&Ð^ÏzÐ^Ñ�×���Ð^Û^ÏzÔ
ÏHÙDÐ=Ñ¤ÐpÔ¤ÎPä®ÏzÔ!Ë²Ü
ÏHÙGÐ,Û^Ë�ÑcÑcÐ/ÔcÍjË"ÕDÖPÓ¯ÕDávÔcÏzÐ^ÍéË.Ü�ÏWÙDÐ,ÔcØDÔcÏzÐ^Ì,Ý
ø ÑcË�Ì°ÏHÙPÓfÔ�Ì3ËDÖDÐ^äjßÈÐ¼Ûp×.ÕVÏWÙDÐ^Õ¨ÖDÐ^Ñ¦Ó¯Ò"Ð�×.Õ3Ð�Ò"×.ä¯Î%×/ÏzÓ¯Ë"Õ�Û^Ñ¦Ó£â
ÏzÐ^Ñ¦Ó¯Ë"Õ�ß�ÙPÓ¯Û±Ùvß�Ð!Ûp×²Õ4ÎPÔ¦Ð!Ó¯Õ4Ë"Ñ¤ÖDÐ^Ñ¨ÏzË�ÖDÐ^ÏzÐ^Ñ¤Ì3Ó¯ÕDÐ!ÙDË.ß
ß�ÐLÙP×/Ò"Ð¼ÏzË
Û¦ÙP×.ÕDá�ÐµÏHÙDÐ�Í%×.Ñ¦×.Ì&Ð^ÏzÐ^Ñ/Ý � Ð¼ÙP×/Ò"ÐLÓ¯ÌVÍPä¯Ð^Ì
Ð�ÕDâ
ÏzÐ/Ö=Ö[ØGÕP×²Ì3Ó¯ÛLÛ^Ë�ÕDÏcÑcË�ä`ÜWË"Ñ¼ÏzßÈË&Í%×²Ñ±×²Ì&Ð^ÏzÐ^ÑcÔ/àjÏWÙDÐ�á"Ñ±×²ÖPÓ¯Ð^ÕDÏ
ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡Ö,×.ÕDÖ3ÏHÙDÐ�ÙDË"ÎPá�Ù3ÔcÍj×.Û^Ð�÷jä®ÏzÐ^Ñ/Ý
õ�ÙDÐ¨Ë.ÍPÏzÓ¯Ì3×.ä?Ô¦Ð^ÏHÏzÓ¯ÕDá�Ë.Ü�ÏWÙDÐ!á�Ñ±×²ÖPÓ¯Ð^ÕDÏ&ÏWÙPÑ¤ÐpÔ¤ÙDË"ä¯ÖvÙ~×²Ô

ÚjÐ^Ð^Õ�Ó¯ÕDÒ"Ð/ÔcÏzÓ¯áD×/ÏzÐpÖ(ÑcÐ�Í%Ðp×/ÏzÐ/ÖPä¯Øãë#"Dà��/ícÝ î¼ä¡äv×^ÎDÏHÙDË"ÑcÔ
ÙDË.ß�Ð^Ò"Ð^Ñ�×²ÔcÔcÎDÌ&Ð�ÏHÙP×/Ï�Ó¡ÏzÔ¼ÍPÎPÑ¤Í%Ë�Ô±Ð&Ó�ÔLÏzË3Ô¦Ð^Íj×.Ñ±×/ÏzÐ�ÔcÏ¤ÑcÎDÛ¦â
ÏzÎPÑ¤ÐVÜoÑ¤Ë"Ì�ÕPË�ÓfÔ¦Ð&ÜWË�Ñ&ß�ÙPÓ¯Û¦ÙZ×,Ô¦Ó¯Ì3ÍPä¯Ð�ÔcÏc×/ÏzÓfÔ¤ÏzÓ¡Û/×.ä�Ì3ËDÖDÐ^ä
Ð^åDÓfÔ¤ÏzÔ3ñfÐ�Ý�á%Ý�ß�ÙPÓ¯ÏzÐ 2�×^ÎPÔ¤Ô¦Ó�×²Õ%ô^Ý�õ�ÙPÓfÔ¼ÓfÔ�ÕPË"Ï�×.ÍDÍPä¯Ó¯Ûp×/ÚPä¯Ð
Ó¯Õ�Ë�ÎDÏ
Ûp×²Ô¦Ð ×²Ô
ÏHÙDÐ¨Ì3×.Ó¯Õ=Ô¤Ë"ÎPÑ¤Û^Ð/Ô3Ë.ÜLÔ¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ
Ë²ÜLÕPË"Õ~â
Ó¯ÕDÏzÐ^ÑcÐ/ÔcÏ¼ÓfÔ?ÕPË�ÏÈÑ¦×.ÕDÖPË�Ì ÕPË"Ó�Ô±Ð¼ÚPÎDÏ�Ë"ÏHÙDÐ^Ñ�Ó¯Ì3×.á"Ð�ÜWÐp×/ÏzÎ[ÑcÐ/ÔpÝ
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ø Ó¯á"ÎPÑ¤Ð�1Pù�ûDÐ^á"Ì&Ð�ÕGÏ�ÙPÓ�ÔcÏzË"á�Ñ±×²Ì3Ô¼ÜWË"Ñ�ÖPÓ ��Ð^ÑcÐ�ÕGÏ�ÖDÐ^ÏzÐ^Û^ÏzÓ¯Ë�Õ
ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡Ö[ÔpÝÈû~ÎGÌïË.Ü(1�Ð^åDÍ%Ð�Ñ±Ó¯Ì&Ð^ÕDÏzÔ/Ý

ø Ó¯á"ÎPÑ¤Ð 1hÔ¤ÙGË.ß�ÔuÏWÙDÐ)ÙPÓfÔ¤ÏzË"á�Ñ±×.ÌVÔ3Ë²Ü¿ÏHÙDÐ)Õ"ÎDÌ
ÚjÐ^Ñ¨Ë.Ü
ÖDÐ^ÏzÐ^Û�ÏzÐpÖéÍPÓ¯åDÐ^ä¯Ô&ÏWÙP×/Ï&ÚjÐ^ä¯Ë"ÕDá=ÏzËhÔ¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ&Ë²Ü ×,Û^Ð^Ñ¤Ïc×.Ó¯Õ
ä¯Ð^ÕDá"ÏHÙ¨ñfÏHÙPÓfÔAÓ�ÔAÏHÙGÐ�Ô±×²Ì&Ð?×.ÔAÏHÙDÐÈÕ�ÎDÌ
ÚjÐ^ÑAË²Ü%Ô¦Ð^á"Ì&Ð�ÕGÏzÔ`Ì
Î[ä®â
ÏzÓ¯ÍPä¯Ó¯ÐpÖuß�Ó¡ÏHÙ,ÏWÙDÐ/Ó¡Ñ�ä¯Ð^ÕDá"ÏHÙ%ô¼ÜHË"ÑLÖ[Ó ��Ð^Ñ¤Ð^ÕDÏ�Ô¦Ð^ÕPÔ¦Ó¯ÏzÓ¡ÒDÓ¯ÏzØ)ñfÏHÙDÐ
Ó¯ÕDÒ"Ð^Ñ¤Ô¦Ð�ÏWÙPÑ¤ÐpÔ¤ÙDË"ä¯Ö%ô�Ô¦Ð^ÏHÏzÓ¯ÕGá�ÔpÝ�õ�ÙDÐ�Õ"ÎDÌ
ÚjÐ^Ñ�Ë.Ü�ÔcÙDË�ÑcÏ�ñ�� 1�<
ÍPÓ¯åDÐ^ä¯Ô±ôjÔ¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔAÓfÔA×/ÚjË"ÎDÏ`ÍPÑcË.ÍjË"Ñ¤ÏzÓ¡Ë�ÕP×.ä.ÏzËLÏHÙDÐ?ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯ÖAÝ
õ�ÙPÓ�ÔµÓ¯ÕDÖPÓ¯Ûp×/ÏzÐ/ÔLÏHÙP×/Ï�ÏWÙDÐ/Ô¦Ð&Ô±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�×.Ñ¤Ð&Ì3×.Ó¯ÕPä¯Ø&ÖDÎPÐ&ÏzË
ÕPË�ÓfÔ¦Ð"à�ÏzÐ^åDÏzÎPÑcÐ/Ô3Ð�ÏzÛ"ÝéÚPÎDÏ3ÕPË�Ï&ÏzË�ÑcÐ/×.äLÓ¯Ì3×²á"Ð3Ô¤ÏcÑ¤Û^ÏzÎPÑcÐ/Ô
Ë²Ü¿×)Í%×²ÑcÏzÓ¯Û^ÎPäf×²Ñ&Ô±Ó¯ó^Ð�Ý õ�ÙGÐuÍ%Ðp×²æDÔ ×/Ï,ì " <Pà���< <Pà���� <!×.ÕDÖ
� ��<�ÍPÓ¯åDÐ^ä¯ÔÈ×²ÑcÐ�ÏWÙDÐ¼ä¡Ë�ÕDá�ÔcÏ¤ÑcÎDÛ^ÏzÎPÑ¤ÐpÔ¼ßÈÐ�×.ÑcÐ�Ó¯ÕDÏzÐ^ÑcÐ/ÔcÏzÐ/Ö¨Ó¯ÕAÝ
õ�ÙDÐ^Ø)Ñ¤Ð^Ì3×.Ó¯Õ�×.ä¯ÌVË"ÔcÏ�ÎGÕ[Û±ÙP×²ÕGá�ÐpÖ�ÎGÕDÏzÓ¯ä�ÏHÙGÐ�Ø)ÖPÓfÔ±×²ÍDÍ%Ðp×²Ñ
Û^Ë�Ì3ÍPä¯Ð^ÏzÐ�ä¡Ø¨×/Ï�ÔcË"Ì&Ð�ÏWÙPÑ¤ÐpÔ¤ÙDË"ä¯Ö)ä¯Ð^Ò"Ð^äzÝ � Ð�ÏWÙ�ÎPÔ�ÍPÑ¤Ë.Í%Ë�Ô¦Ð
ÏHÙPÑcÐ�Ð�ÖPÓ ��Ð�ÑcÐ^ÕDÏLÛ�Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"ä�Ì&Ð^Û¦ÙP×.ÕPÓ�ÔcÌ3Ô/ù
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	¹êHÜ�ßÈÐ�æDÕPË.ßéÏHÙGÐ�Ë"Ú��¦Ð^Û�Ïµß�Ð
×²ÑcÐLä¯ËDË"æDÓ¯ÕDá¼ÜWË"Ñ?ß�Ð�Ûp×²Õ3Ûp×²ä¡Û�ÎPäf×/ÏzÐ�Ó¡ÏzÔ�Ô±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏ?ÙPÓ�ÔcÏzË"á�Ñ±×²Ì
×²ÕGÖVÛ¦Ù~×²ÕDá"ÐLÏHÙDÐ�ÏWÙPÑ¤ÐpÔ¤ÙDË"ä¯Ö¨ÎGÕDÏzÓ¯äjÏWÙDÐ�Ë"Ú��¦Ð�Û^ÏÈÙ[ÓfÔcÏzË�á"Ñ±×²Ì ÓfÔ
Í%×²ÑcÏ�Ë²Ü�ÏHÙGÐ�ÙPÓfÔcÏzË�á"Ñ¦×.Ì ß�Ð�Ô±Ð�Ð"Ý
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æDÕPË.ßNß�Ù~×/Ï�Ë�Ú��¦Ð^Û^Ï�ßÈÐ&×.Ñ¤Ð&ä¯ËGË�æDÓ¡ÕDádÜWË"Ñ�ß�Ð�Ûp×.Õ)ÕPË�Ï�ÎPÔ¦Ð
ÏHÙDÐ ×/ÚjË.Ò"Ð�ÏzÐ�Û±Ù[ÕPÓ¯ðGÎ[Ð"Ý�îLÔ¤ÔcÎDÌ3Ó¯ÕDá
ÏHÙP×/Ï¹×²ä¯ä%Ô¤Û^Ð^ÕDÐpÔ¼Û^Ë"ÕDÏc×²Ó¡Õ
Ñ¤Ë"ÎPá�ÙPä¯Ø3ÏHÙGÐ�Ô±×²Ì&Ð�×.Ì3Ë�ÎDÕGÏ�Ë.Ü�ÔcÏcÑ¤ÎDÛ^ÏzÎPÑcÐ�ß�Ð
Ûp×²Õ!ÎPÔ¦Ð�ÏHÙDÐ
Ñ¤Ð �%Ð^å!ÏzËVæ"Ð^Ð�Í!ÏWÙDÐ�Õ"ÎDÌ�Ú%Ð^Ñ�Ë²ÜÈÔ¦Ð^á"Ì&Ð�ÕGÏzÔ¼Û^Ë"Õ[ÔcÏc×.ÕDÏ/Ý�õ�ÙPÓfÔ

ÖPËDÐ/Ô3ÕPË�Ï3ß�Ë"Ñzæ4ß�Ð^ä¯äLÓ¯Õ4Ô¤Û^Ð^ÕDÐ/Ô!ß�Ó¯ÏWÙ4Ì3×²ÕDØ�ä¯Ë"ÕDá�ä¯Ó¯ÕDÐpÔ/Ý
� Ë"ÕDá=Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ
ß�Ó¯ä¯ä�ÏzÐ^ÕDÖZÏzË,ÚPÑ¤Ðp×.æhÓ®Ü�ÏWÙDÐ¨ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯ÖvÓfÔ
ÏzËDË,ä¡Ë.ß�à`ÏHÙPÓfÔ�ß�Ó¡ä¯ä?á�Ð^ÕDÐ^Ñ±×/ÏzÐ¨ÌVË"ÑcÐ�Ô¦Ð^á"Ì&Ð�ÕGÏzÔ/à�ÏWÙDÐ¨ÑcÐ �%Ð^å
ß�Ó¯ä¯ä�ä¯Ë.ßÈÐ^ÑVÏWÙDÐ,ÏWÙ[ÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯ÖvÜWÎ[ÑcÏHÙGÐ�Ñ!ÚPÑcÐ/×.æDÓ¯ÕGáhÐ^Ò"Ð�Õ ÌVË"ÑcÐ
ä¯Ë"ÕDá�Ô¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�Ð^ÏzÛ�Ý
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ÚjÐ�Ð^ÕPÙP×.Õ[Û^ÐpÖ¨Ó£Ü�ßÈÐ�×.ä¯ä¯Ë.ß)Ì3Ë"Ñ¤ÐÈÔ¤ÙDË"ÑcÏ�Ð/ÖPá"Ð/Ô�Ó¯Õ&Ó¡Ì3×²á"Ð/ÔAÓ¯Õ
ß�ÙPÓ¯Û¦Ù�ßÈÐ¼Ù~×/Ò�Ð?ÜHË"ÎDÕDÖ&ä�×²Ñcá�Ð�ÔcÏcÑ¤ÎDÛ^ÏzÎPÑcÐ/ÔpÝ�î4Û�Ñ±Ó¯ÏzÐ^Ñ¦Ó¯Ë"Õ&ÏHÙP×/Ï
ÙP×.Ô�Í[ÑcË.Ò"Ð�Õ8Ô¤ÎDÛ^Û^Ð/ÔcÔzÜHÎPä?ÓfÔ/ù
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Þ¼Ð^ÑcÐ ����� ñ�* ô�ÖDÐ^ÕPË"ÏzÐ/Ô�ÏWÙDÐ�ÏzË�Ïc×.ä�Õ"ÎDÌ�Ú%Ð�Ñ�Ë.Ü?ÍPÓ¯åDÐ^ä¯ÔLË.Ü
×²ä¡ä�ÐpÖ[á"Ð/ÔAÜHË"ÑAß�Ù[Ó¡Û¦Ù+* ÓfÔ�Ò"×²ä¯Ó¡Ö`Ý%õ�ÙDÐ�Ô¦Ð^ä¯Ð^Û^ÏzÓ¯Ë"Õ�Ë²ÜPÏWÙDÐ�ÏzØGÍjÐ
Ë²ÜAÑcÐ �%Ð�åGÓ¯Ò�ÐµÛ�Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"äjä¡ËDË.Í&ÓfÔ�ÔcÏzË"Ñ¤ÐpÖ¨Ó¯Õ3ÏHÙDÐLÏc×²Ôcæ&ÖP×/Ïc×/Ú%×.Ô¦Ð"Ý
î Ô±Ð�Û^Ë"ÕDÖéä¡Ð�Ò"Ð^ä�Ë.Ü
×²Ö~×²ÍPÏzÓ¯Ò"Ð!Û�Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"ä�ÓfÔ3Ó¯ÕPÛ�ä¡Î[ÖGÐ/Ö4Ó¯Õ

ÏHÙDÐ&ÙGË�ÎPá"Ùu÷%ä£ÏzÐ^Ñ¦Ó¡ÕDá!Í[ÑcËDÛ^Ð/ÔcÔpÝ¨õ�ÙDÐ&ÙPÓ�ÔcÏzË"á�Ñ±×²Ì�Ì3×/ÏzÛ¦ÙPÓ¯ÕDá
ÏzÐ^Û¦ÙPÕ[Ó¡ðDÎPÐVÓfÔ�ÎPÔ¦Ð/ÖvÏzË=Ò�Ð^Ñ¦Ó®ÜHØ=Ó£ÜLÏHÙGÐVÔ¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏ�Ð�åGÏ¤Ñ±×²Û^ÏzÓ¯Ë"Õ
ÙP×.Ô Üò×²Ó¯ä¡Ð/ÖAÝjêHÜPÏWÙ[ÓfÔAÓfÔ�ÏHÙDÐ?Ûp×²Ô±Ð�ÏHÙGÐ�ÙGË�ÎPá"Ù ÷%ä®ÏzÐ^Ñ`ß�Ó¯ä¡ä.Û¦ÙP×.ÕDá�Ð
Ó¯ÏzÔ�ÏzË�ä¡Ð�Ñ±×.Õ[Û^Ð=ñ�ÚGØ,ÖPÓ¯äf×/ÏzÓ¯ÕGá¨ÏHÙDÐ3Ì3×/ÏcÑ¦Ó¯åPôL×²ÕGÖ)Ñ¤ÐpÔ¤Ïc×.Ñ¤Ï
ÏHÙDÐ
ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ&ÍPÑ¤ËDÛ^ÐpÔ¤ÔpÝ
, 
.-0/5�`�%É �	� Ä �"���+1 �?�DÇ �H�G�
î¼Ô
×.ÕhÐ^åDÍ%Ð^Ñ¦Ó¯Ì&Ð^ÕDÏ�ÏzË=Ó¯ä¯ä¯ÎPÔcÏ¤Ñ±×/ÏzÐ&ÏHÙDÐ3ÍjÐ^ÑzÜWË�ÑcÌ3×²ÕPÛ^Ð&Ë.Ü

ÏHÙDÐµÔ¤ØDÔcÏzÐ^Ì�ß�Ð�Ù~×/Ò�Ð�Û±ÙDË�Ô±Ð�Õ!ÏWÙDÐ�Ïc×²ÔcæVË.Ü�ä¯ËDÛp×/ÏzÓ¯ÕDá¿×�Ö[ËGË�Ñ
Ó¯Õ=×²Õ!Ó¯ÕGÖ[ËGË�ÑLÐ^ÕDÒDÓ¯ÑcË�ÕPÌ&Ð^ÕDÏpÝ¼õ�ÙPÓfÔ¼ÓfÔL×VÛ^Ë"ÌVÌ3Ë"Õ&Ïc×²Ôcæ=×²Ô
ÏHÙDÐµÑ¤Ë"ÚjË"Ï�ÎPÔ¦Ð/Ô�ÏWÙDÐ^Ì�×.Ô�äf×.ÕDÖPÌ3×²ÑzæGÔ/à"ÙP×²Ô�ÏzË
ÖDÐ^ÏzÐ^Ñ¤Ì3Ó¯ÕDÐ�Ó®Ü
ÏHÙDÐ^Ø!×.ÑcÐ�Ë.Í%Ð^Õ!×²ÕGÖ¨Í%×²ÔcÔ¼ÏWÙPÑ¤Ë"ÎPá�Ù!ÏHÙGÐ�ÌïÜoÑ¤Ð^ðDÎPÐ^ÕDÏWä¯ØDÝ?õ�ÙDÐ
Ô¤Û^Ð^ÕDÐ!ß�ÙDÐ^ÑcÐuÏWÙDÐ!ÖPËDË�Ñ&Ù~×²Ô&ÏzË)Ú%Ð¨ä¯ËDÛp×/ÏzÐ/ÖZÓ�Ô
ÖPÓ�ÔcÍPäf×.Ø�ÐpÖ
Ó¯Õ¨÷%á�ÎPÑcÐ�7�×PÝ �LÐ�ÏzÐ^Û^ÏzÓ¯ÕDá!ÏWÙDÐ&ÖPËDË�ÑLÓ¯Õ ×dÜc×.Ô¤Ï ×²ÕDÖ!ÑcË�ÚPÎPÔcÏ
ß�×.Ø�ÙP×/Ò"Ð?Í[ÑcË.Ò"Ð�Õ�ÖPÓ£ç3Û^ÎPä£Ï�Ó¯Õ�Ð/×.Ñcä¯Ó¯Ð^Ñ�Ð^åDÍjÐ^Ñ¦Ó¡Ì&Ð�ÕGÏzÔ/ÝAÿ!×²ÕGØ
Ô¤Ì3×.ä¯ä�ä¡Ó¯ÕDÐ/Ô
Ó¯Õ�ÏHÙDÐ3ÖPËDË�Ñ�ÜzÑ±×²Ì&Ð
Û^Ñ¤Ðp×/ÏzÐ=×²ÖPÖPÓ¯ÏzÓ¯Ë"ÕP×.ä?ä¯Ó¯ÕDÐpÔ/à
Ô¤Ì3×.ä¯ä?ÖDÐ^Ïc×.Ó¯ä¯Ô¨ñfÐ"Ý á%Ý,ÏHÙDÐ8Ù[Ó¡ÕDá�ÐpÔ¦ô�Ûp×^Î[Ô±Ð¨ÏHÙDÐ8Û�Ë"ÕDÏzË"ÎPÑ¤Ô&ÏzË
ÚPÑ¤Ðp×.æ4×²ÕGÖvÌ3×²ÕGØ)Ô¤Ì3×.ä¯ä¯Ð^Ñ�ÔcÏcÑ¤ÎDÛ^ÏzÎPÑcÐ/Ô!×.Ñ¤Ë"ÎDÕDÖ4ÏWÙDÐ!Ö[ËGË�Ñ
Û^Ñ¤Ðp×/ÏzÐ)×.ÖPÖPÓ¯ÏzÓ¯Ë"ÕP×²äÈä¯Ó¯ÕDÐpÔ&ÏHÙP×/Ï&Ù~×/Ò�Ð¨ÏzË)Ú%Ð¨ÖPÓfÔ¤ÏzÓ¯ÕGá�ÎPÓfÔ¤ÙGÐ/Ö
ÜzÑcË�Ì ÖPËDË"Ñ�ÜoÑ¦×.á�Ì&Ð^ÕDÏzÔpÝ
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õ�ÙDÐ�ÖPËDË"ÑAÑ¤Ð^Û^Ë�á"ÕPÓ¯ÏzÓ¯Ë"Õ�Í[ÑcËDÛ^Ð/ÔcÔ�ÓfÔ�Ó¡Õ[Ó¡ÏzÓf×/ÏzÐ/Ö�ÚGØ�ÏWÙDÐ�Ïc×.Ôcæ

Û^Ë�ÕDÏcÑcË�ä¯ä¡Ð�Ñ�Ë.ÜLÏHÙDÐ3ÑcË�Ú%Ë�ÏpÝ,õ�ÙDÐ&ÒDÓfÔ¦Ó¡Ë�Õ=Ô¤ØDÔcÏzÐ^Ì¸ÕPË.ß ÎPÔ¦ÐpÔ
Ïc×²Ôcæ3æDÕPË.ß�ä¯Ð/ÖPá"Ð�×.ÕDÖ¨æDÕPË.ß�ä¯ÐpÖPá�Ð�×/Ú%Ë�ÎGÏ�ÏHÙDÐ�á"Ð�Ë"Ì&Ð^Ï¤ÑcØ&Ë.Ü
ÏHÙDÐ&ÖPËDË"Ñ�ÏzË!×.ÖP×.ÍPÏ�Ó¯ÏzÔ�ä¯Ë.ß�ä¯Ð^Ò"Ð�ä?Í%×.Ñ¦×.Ì&Ð^ÏzÐ�ÑcÔpÝ�õ�ÙDÐ�Ïc×.Ôcæ
æDÕPË.ß�ä¯Ð/ÖPá"Ð!×.Ô¤ÔcËDÛ^Óf×/ÏzÐ/Ö4ß�Ó¯ÏWÙ4ÏHÙDÐ!Ïc×.Ô¤æ�ÓfÔ&ÏHÙP×/Ï&ÏWÙDÐ!Ö[ËGË�Ñ
ÓfÔ�ÚjÐpÔ¤Ï�ÜWË"ÎDÕDÖ3ÚDØ3Ó¯ÏzÔ�Ïzß�Ë
ä¯Ë�ÕGá�Ò"Ð�ÑcÏzÓ¯Ûp×.ä�Ô¦Ó¯ÖDÐLÐ/ÖPá"Ð/ÔLË²Ü�ÏHÙDÐ
ÜzÑ±×²Ì&ÐÀ×²ÕDÖ
ÏHÙP×/Ï�ÏHÙDÐpÔ¦Ð¼ÐpÖPá�ÐpÔ�×.ÑcÐ�äf×²Ñcá"Ð�Û^Ë"ÌVÍ%×.Ñ¤ÐpÖ�ÏzË�ÏWÙDÐ/Ó¡Ñ
Ð^ÕDÒDÓ¯ÑcË�ÕPÌ&Ð^ÕDÏpÝ�õ�ÙGÐuá"Ñ±×²ÖPÓ¯Ð^ÕDÏ&Ûp×.ä¯Û^Î[ä�×/ÏzÓ¯Ë�ÕZÌ3×/Ï¤Ñ¦Ó¡Û�ÐpÔ3×²ÑcÐ
ÏHÙDÐ^ÑcÐ¦ÜHË"ÑcÐ¨Ô¦Ð^Ï�ÏzË × Ì3×.åDÓ¯Ì
ÎDÌ�ÔcÌVËDË"ÏHÙPÓ¯ÕGá¨ÖDÐ^ÏzÐ^Û�ÏzË"Ñ3ÏHÙP×/Ï
ß�Ó¯ä¯äAË�ÕPä¯Ø3ÖDÐ^ÏzÐ^Û^Ï�Ò"Ð^Ñ¤ÏzÓ¡Û/×.ä�ÐpÖ[á"Ð/Ô
×.ÕDÖAàjÏHÙGÐ&×.Û�ÏzÓ¡Ò�Ð�Ûp×²Ì&Ð^Ñ±×
ÙDÐp×²Ö8ÖDÐ¦ÜHËGÛ�ÎPÔ¦ÐpÔ�ÏHÙGÐ�Ûp×.Ì&Ð^Ñ¦×.Ô�Ôcä¯Ó¯á"ÙDÏHä¡ØDÝ
�¼Ô±Ó¯ÕDá!ÏHÙDÐ8á�Ð^Ë"Ì&Ð�ÏcÑ¦Ó¯Û
ÌVËGÖDÐ^ä�Ë.ÜµÏHÙDÐ3ÖPËDË�Ñpà�ÏHÙGÐ¨ß�Ë"Ñ¤ä¡Ö

ÌVËGÖDÐ^äzàL×²Õ4Ð/ÔcÏzÓ¯Ì3×/ÏzÓ¯Ë"Õ4Ë²Ü
ÏWÙDÐ)Ñ¤Ë"ÚjË"Ï¨Í%Ë�Ô¦Ó¡ÏzÓ¯Ë�Õ ×.ÕDÖ4ÏHÙDÐ
Ûp×²ä¯Ó¡Ú[Ñ±×/ÏzÓ¯Ë"ÕVÌ3×/ÏcÑ¦Ó¯Û^ÐpÔ�Ë.Ü�ÏWÙDÐ�Û/×.Ì&Ð^Ñ¦×.Ô�Ó¯Ï�ÍPÑcË �¦Ð^Û^ÏzÔ�ÏHÙGÐ�Ð^å�â
ÍjÐ^Û^ÏzÐ/Ö4Ô¦Ð^á"Ì&Ð�ÕGÏ�ÍjË"Ô¦Ó¯ÏzÓ¡Ë�Õ�Ó¯ÕDÏzË=ÏHÙDÐ¨Ó¡Ì3×²á"Ð/ÔpÝ � Ó¯ÏWÙhÏWÙ[ÓfÔ



ø Ó¯á"ÎPÑ¤Ð 7[ù
ñH×/âzÐpô¼õ�ÙDÐ&ÑcÐ/ÔcÎPä£ÏzÔ
Ë²ÜÈÏWÙDÐ&ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ¨ÔcØDÔ¤ÏzÐ^Ì(ß�Ó¡ÏHÙ
ÖPÓ ��Ð^ÑcÐ�ÕGÏ�ÏzØDÍjÐpÔ`Ë.Ü~×²ÖP×.ÍPÏc×/ÏzÓ¯Ë"Õ`Ý?ñW×�ôAý�Ð/×.ä"Ó¯Ì3×²á"Ð?ñfÚjô�:�ÖPá�ÐpÔ
ß�Ó¯ÏHÙGË�ÎDÏµË.Í[ÏzÓ¡ÌVÓ¯óp×/ÏzÓ¯Ë.Õ=ñfÛ/ô � Ó¡ÏHÙ!Ô¤Ûp×.ä¯Ð�ÔcÍ%×²Û^Ð¿×²ÖP×.ÍPÏc×/ÏzÓ¯Ë"Õ
ñ�Ö%ô � Ó¯ÏWÙ=×²ÖPÖPÓ¯ÏzÓ¯Ë"ÕP×.ä`ÎPÔ¦Ð
Ë²Ü¹×.Õ[ÓfÔcË�ÏcÑcË.Í[Ó¡Û�ÐpÖPá�Ð
ÖDÐ^ÏzÐ�Û^ÏzË"Ñ¤Ô
ñ�ÐpôL×xÜWÏzÐ^Ñ�ÞLË�ÎPá"Ù~âòûDÍj×.Û^Ð¼÷%ä£ÏzÐ^Ñ¦Ó¡ÕDá

ÍjË"Ô¦Ó¯ÏzÓ¯Ë"Õ!×.ÕDÖ=×²Õ!ÐpÔ¤ÏzÓ¯Ì3×/ÏzÓ¡Ë�Õ3Ë²ÜÈÏWÙDÐ�Û^ÎPÑ¤ÑcÐ^ÕDÏ�ä¯ËGÛ/×/ÏzÓ¡Ë�Õ¨Ð^Ñzâ
Ñ¤Ë"Ñ&Ó¯Ï
Ó¯ÕPÓ¯ÏzÓf×.ä¯Ó¯ó^Ð/Ô
ÏHÙDÐ¨Ì3×/ÏcÑ¦Ó¯Û^ÐpÔ�Ë.Ü�ÏHÙDÐ8ÙDË�ÎPá"ÙDâH÷%ä£ÏzÐ^Ñ3×.ÕDÖ
ÍjË"Ô¦Ó¯ÏzÓ¯Ë"ÕPÔ�ÏHÙDÐ!×.Û^ÏzÓ¯Ò"ÐVÛp×.Ì&Ð�Ñ±×¨ÙDÐp×²ÖAÝ ø Ó¯ÕP×.ä¯ä¯Ø!ÏHÙGÐ¨Ó¯Ì3×.á�Ð
×²Û^ðDÎPÓfÔ¦Ó¯ÏzÓ¡Ë�Õ&ÍPÑcËDÛ^Ð/ÔcÔ�ÓfÔ�ÔcÏc×²ÑcÏzÐ/ÖAÝ
êzÕ�÷%á�ÎPÑcÐ 7 ÏWÙDÐLÑ¤ÐpÔ¤ÎPä®Ï�Ë.ÜAÏHÙDÐL×.Û^ðDÎPÓ�Ô±Ó¯ÏzÓ¯Ë"Õ�ÍPÑ¤ËGÛ�ÐpÔ¤Ô�ß�Ó¡ÏHÙ

ÖPÓ ��Ð^ÑcÐ�ÕGÏ�ä¯Ð^Ò�Ð^ä¯ÔLË.Ü�×.ÖP×.ÍPÏzÓ¯Ò�Ð�Û^Ë"ÕDÏ¤ÑcË"ä?×²ÑcÐ�Ô¤ÙGË.ß�Õ`Ý�êzÕ!ÏWÙ[ÓfÔ
Ð^åDÍjÐ^Ñ¦Ó¯Ì&Ð^ÕDÏÈÏHÙDÐµÐ/×.Ñcä¯ØVÐ^ÑcÑ¤Ë"ÑLÖDÐ^ÏzÐ�Û^ÏzÓ¯Ë"Õ!ß�×.Ô�Ô¤ß�Ó¡ÏzÛ¦ÙDÐ/Ö8Ë �ÀÝ
ü¼ÕPä¯Ø3Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔLß�Ó¯ÏHÙ ×�ä¯Ð^ÕDá�ÏWÙ)×/Ú%Ë.Ò�Ð 1&×.ÑcÐ�ÔcÙDË.ß�ÕAÝ ø Ó¡ájÝ
7²Ú)ÔcÙDË.ß�Ô�ÏHÙGÐVÔ¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�Ë²Ü¹ÏHÙDÐ3Ó¯Ì3×.á�Ð�ß�Ó¯ÏWÙDË�ÎGÏ�×.ÕDØ=×.Ö~â
×²ÍPÏzÓ¯Ò"Ð¨Û^Ë"ÕDÏ¤ÑcË"äzÝ�õ�ÙDÐ,ÖPËDË"ÑVÛ^Ë"ÕDÏzË"Î[ÑcÔ!×.Ñ¤Ð!ÚPÑcË�æ"Ð^Õ`àLÔ¦Ð^á²â
Ì&Ð^ÕDÏzÔ?Íj×.Ñ±×²ä¯ä¡Ð�äPÏzË�Ó¯Ï?Ì3×.æ�ÐÈÓ¯ÖDÐ^ÕDÏzÓ£÷%Ûp×/ÏzÓ¯Ë"Õ�Ë.ÜAÏHÙDÐLÖPËDË�Ñ?ÖPÓ£Üfâ
÷%Û�ÎPä®Ï
×²ÕDÖ=ÏHÙDÐ&Ó¡Ì3×²á"Ð�Û^Ë�ÕGÏc×²Ó¯ÕPÔ�Ì3×.ÕDØVÔ±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�Ë.Ü�ÕPË"Õ~â
Ó¯ÕDÏzÐ^ÑcÐ/ÔcÏ/Ý4êzÕh÷%á�ÎPÑcÐ 7²Û¨ÔcÌ3ËDË�ÏWÙPÓ¯ÕDá,ÖGÐ�ÏzÐ^Û^ÏzË"Ñ¤Ô!×.ÑcÐuÎPÔ¦ÐpÖAÝ
õ�ÙDÐ�Õ"ÎDÌ�Ú%Ð^Ñ�Ë.Ü�Ô¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�ÓfÔ�ÑcÐ/ÖDÎDÛ^ÐpÖ`à%ÏHÙDÐ�ä¯Ð¦ÜWÏ�ÖPËDË"Ñ�Ô¦Ð^á²â
Ì&Ð^ÕDÏ¼ÓfÔLÕPË¨ä¯Ë"ÕDá�Ð^Ñ�ÚPÑcË�æ"Ð^ÕvñW×²ÔµÏHÙDÐ&ÙPÓ¯ÕDá"Ð/Ô�Ë"ÕPä¯Ø¨Ûp×�ÎPÔ¦Ð3×
Ò�Ð^ÑcØ¨ß�Ðp×.æVÖGÐ�ÒGÓf×/ÏzÓ¯Ë"Õ¨Ë²ÜÀÏHÙDÐ�Û^Ë�ÕGÏzË�ÎPÑµ×/Ï�ÏHÙPÓfÔ�Ô¤Ûp×.ä¯Ð�Ô¤Í%×.Û�Ð
ä¯Ð^Ò�Ð^äfô^Ý`ÞLË.ß�Ð^Ò"Ð^Ñ�ÏHÙDÐ�ä¡Ð�ÜWÏ?Í%×²ÑcÏ�Ë.Ü�ÏHÙDÐLÖPËDË�ÑÈÕPË.ß�Ù~×²ÔÈß�Ó¯ÖDÐ
áD×.Í�ÖGÎ[ÐÈÏzË�ÏHÙDÐ�Ì&Ð^ä®ÏzÓ¯ÕDáLË²Ü�ÏHÙDÐ�ÖPËDË"Ñ�ÙP×.ÕDÖPä¯Ð�Ó¡ÕDÏzË�ÏHÙGÐ�Ö[ËGË�Ñ
Û^Ë�ÕDÏzË"ÎPÑ/Ý ø Ó¯á"Î[ÑcÐ 7.Ö,ÔcÙDË.ß�Ô�ÏHÙGÐ&Ð ��Ð^Û�Ï
Ë²ÜÈÏWÙDÐ3×²ÖPÖPÓ¯ÏzÓ¯Ë"ÕP×.ä
ÎPÔ¦Ð,Ë.Ü
Ò�Ð^ÑcÏzÓ¯Ûp×²ä�ÐpÖPá�Ð=ÖDÐ^ÏzÐ�Û^ÏzË"Ñ¤ÔpÝ�õ�ÙDÐ,Õ"ÎDÌ
ÚjÐ^ÑVË.Ü
Ô¦Ð^á²â
Ì&Ð^ÕDÏzÔ�ÓfÔÈ×²áG×.Ó¯Õ&Ñ¤ÐpÖDÎDÛ^Ð/Ö�ñW×²ÔÈÙDË"Ñ¦Ó¯ó^Ë�ÕGÏc×²ä%Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ¹×²ÑcÐ¼ÕPË
ä¯Ë"ÕDá�Ð^Ñ�ÖGÐ�ÏzÐ^Û^ÏzÐ/Ö%ô^à[ÏWÙDÐ�Ñ¦Ó¯á"ÙDÏAÖPËDË�Ñ�Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏ�ÓfÔAÕPË.ßv×.ä¯Ì3Ë�ÔcÏ
Ñ¤Ð �¦Ë"Ó¯ÕDÐ/Ö¿×²ÕGÖ�Ì3Ë�ÔcÏ`Ô±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏzÔÈ×²ÑcÐ�Ôcä¯Ó¯á"ÙDÏWä¯Ø�ä¯Ë"ÕDá"Ð�ÑpÝ�õ�ÙDÐ?÷[â
ÕP×.ä~÷%á"ÎPÑ¤Ð 7.Ð�ÔcÙDË.ß�Ô?ÏHÙDÐ�Ô±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ?ÏHÙP×/ÏÈ×.Ñ¤Ð�Í%×.Ô¤Ô±Ð/Ö&ÏzË�ÏHÙDÐ
ÎPÍDÍjÐ^Ñ�ä¯Ð^Ò"Ð^ä¯Ô¼Ó®Ü?ÏHÙDÐ
ÙDË"Î[á"ÙDâzÔcÍ%×²Û^Ð�÷%ä®ÏzÐ^Ñ�ÓfÔ�×.Û^ÏzÓ¯Ò"×/ÏzÐ/ÖAÝ¼îLÕ
×²ÖPÖPÓ¯ÏzÓ¯Ë"ÕP×.äjÖP×/Ïc×�ÑcÐ/ÖGÎDÛ^ÏzÓ¯Ë�Õ�ñfÖDÐ^ÍjÐ^ÕDÖPÓ¯ÕDá3Ë"Õ¨ÏHÙDÐ�ÍPÑcÐ�Û^ÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ
Ë²Ü�ÏHÙGÐ�ÐpÔ¤ÏzÓ¡Ì3×/ÏzÓ¯Ë�Õ&ÚGØ3×�Üc×.Û�ÏzË"Ñ�Ë.Ü(1/â^ì 1�ô?ÓfÔ�ÒDÓfÔ¦Ó¯ÚPä¯Ð"Ý
õ�Ë!Ë�ÚPÏc×.Ó¯Õ)Ì3Ë�ÑcÐVðGÎj×.ÕDÏzÓ¯Ïc×/ÏzÓ¡Ò�Ð¿×²ÕDÖ�Ë"Ú���Ð^Û^ÏzÓ¯Ò"Ð¨ÑcÐ/ÔcÎ[ä®ÏzÔ

ß�Ð�ÙP×/Ò"Ð�Ì&Ðp×²ÔcÎPÑ¤ÐpÖVÏWÙDÐLÐ ��Ð^Û�Ï�Ë.Ü�ÏWÙDÐLË.Í[ÏzÓ¡ÌVÓ¯óp×/ÏzÓ¯Ë"Õ�Ë"Õ&ÏHÙDÐ
ÙPÓ�ÔcÏzË"á�Ñ±×²Ì Ë²ÜLÏWÙDÐVÖGÐ�ÏzÐ^Û^ÏzÐ/Ö4Ô¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ/Ý ø Ó¯á"ÎPÑ¤Ð "uÔcÙDË.ß�Ô
ÏHÙDÐ=Ñ¤ÐpÔ¤ÎPä®ÏzÔ/Ý õ�ÙDÐ!Ø�âò×²åDÓfÔ&ÔcÙDË.ß�Ô¨ÏWÙDÐ,Õ"ÎDÌ�Ú%Ð^ÑVË.Ü�ÍPÓ¯åDÐ^ä¯Ô
ÏHÙP×/ÏAÚjÐ^ä¯Ë"ÕDá�ÏzËLÔ¦Ð^á"Ì&Ð�ÕGÏzÔ�Ë²Ü%ÏWÙ[ÓfÔAä¯Ð^ÕDá"ÏHÙAÝ :?×²Û¦Ù
ÙPÓ�ÔcÏzË"á�Ñ±×²Ì
Ô¤ÙGË.ß�Ô&ÏHÙDÐ¨ÑcÐ/ÔcÎPä£Ï3Ë.Ü&ì <uÓ¯ÕGÖDÐ^ÍjÐ^ÕDÖDÐ^ÕDÏ3Ì&Ðp×²ÔcÎPÑ¤Ð^Ì&Ð^ÕDÏzÔ&Ë.Ü
ÏHÙDÐ�Ô±×²Ì&ÐLÔcÛ�Ð^ÕDÐ"Ý � Ó¯ÏHÙGË�ÎDÏµ×.ÕDØ3×²Ö~×²ÍPÏzÓ¯Ò"Ð�Û�Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"äA×�äf×.Ñ¤á"Ð
Õ�ÎGÌ�ÚjÐ^Ñ�Ë.ÜLÔ¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔpà�Ì3Ë"Ô¤Ï�Ë.ÜLÏHÙDÐ^Ì�Ô¤ÙGË�ÑcÏ&×.ÕDÖ�ÖDÎPÐVÏzË
ÚPÑ¤Ë"æ�Ð^Õ)Ô¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�Ë"Ñ�Õ[Ë"ÓfÔ¦Ð"à�×.Ñ¤Ð&ÜWË�ÎGÕDÖAÝ � Ó¡ÏHÙ�×.ÖP×²ÍPÏzÓ¯Ò"Ð
Ô¤Ì3ËDË"ÏHÙPÓ¯ÕDá!ÏWÙDÐ¨Õ"ÎDÌ�Ú%Ð�Ñ
Ë²ÜLÔcÙDË"Ñ¤Ï&Ô±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�ÓfÔ
Ñ¤ÐpÖDÎDÛ^Ð/ÖAÝ
Þ¼Ë.ßÈÐ^Ò�Ð^Ñ�ÏHÙDÐ&Õ"ÎDÌ
ÚjÐ^Ñ�Ë.Ü�ÍPÓ¯åDÐ^ä¯Ô�Ë"Õ,Ò"Ð�ÑcØ,ä¡Ë�ÕDá8Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ
ñ ) � <�<�ô�Ñ¤Ð^Ì3×.Ó¯ÕPÔ�Û�Ë"ÕPÔ¤Ïc×.ÕDÏpÝ)õ�ÙDÐ¨×.ÖPÖPÓ¯ÏzÓ¯Ë"ÕP×²ä?ÎPÔ¦Ð¨Ë.Üµ×.Õ~â
ÓfÔ¤Ë"Ï¤ÑcË.ÍPÓ¯Û�Ð/ÖPá"Ð&ÖDÐ^ÏzÐ�Û^ÏzË"Ñ¤Ô�ÜWÎPÑcÏHÙDÐ^Ñ�ÑcÐ/ÖGÎDÛ^Ð/Ô�ÏWÙDÐ&ÖDÐ^ÏzÐ^Û^ÏzÓ¯Ë�Õ
Ë²ÜÈÔcÙDË"Ñ¤Ï�Ô¦Ð^á"Ì&Ð�ÕGÏzÔ�ÚPÎDÏ�Ó¯ÕPÛ^ÑcÐ/×.Ô¦ÐpÔ�ÏHÙGÐ&Õ�ÎDÌ
ÚjÐ^Ñ�Ë.Ü�ÖDÐ^ÏzÐ^Û¦â
ÏzÐ/Ö
ä¯Ë�ÕGá¼Ô¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ/ÝAõ�ÙDÐ�ÐpÖPá�Ð�ÖDÐ^ÏzÐ^Û^ÏzË�ÑÈÏHÙP×/ÏAË"Õ[ä¡Ø�ÖDÐ^ÏzÐ^Û�ÏzÔ
Ò�Ð^ÑcÏzÓ¯Ûp×²ä"Ð/ÖPá"Ð/Ô�ÔcÙDË"ÎPä¯Ö�Ë"Õ[ä¡Ø¼ÖDÐ^ÏzÐ^Û^Ï?×/ÚjË"ÎDÏAÙP×.ä£ÜDÏWÙDÐ?Õ�ÎGÌ�ÚjÐ^Ñ
Ë²Ü~Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ�×²Ô�×.Õ�×.ÕPÓfÔ¤Ë"Ï¤ÑcË.ÍPÓ¯Û`÷%ä®ÏzÐ�ÑpÝ�õ�ÙDÐ�Üc×.Û^Ï`ÏWÙP×/ÏAÓ¯Ï�ÖDÐ¦â
ÏzÐ^Û�ÏzÔÈÌVË"ÑcÐ�Ô±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏ�ÔcÎPá�á"Ð/ÔcÏzÔ�ÏWÙP×/Ï?Ó¯Ï�ÓfÔ�ÍjË"ÔcÔ¦Ó¯ÚPä¯Ð�ÏzË�ÎPÔ¦ÐL×
ä¯Ë.ß�Ð^ÑÈá�Ñ±×²ÖPÓ¯Ð^ÕDÏÈÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡ÖVß�Ó¯ÏWÙ¨×.ÕPÓfÔ¤Ë"Ï¤ÑcË.ÍPÓ¯Û�Ð/ÖPá"Ð�ÖDÐ^ÏzÐ^Û^Ïòâ
Ë�ÑcÔpÝ�õ�Ù[ÓfÔ?ÜHÎPÑcÏHÙDÐ^Ñ�ÑcÐ/ÖDÎGÛ�ÐpÔ¼ÏWÙDÐ�Õ"ÎDÌ�Ú%Ð^Ñ�Ë.Ü�Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔÈÏHÙP×/Ï
ÙP×/Ò"Ð¼ÏzË3ÚjÐLÍPÑ¤ËDÛ^ÐpÔ¤Ô¦ÐpÖAÝ
�/��� � ��&!"�% &������9� � ��&!"+*-���

êzÕ�Ë�ÑcÖDÐ^Ñ�ÏzËLÏzÐ/ÔcÏ�ÏWÙDÐ�ÑcÐ �%Ð�åGÓ¯Ò�ÐÈÚjÐ¦Ù~×/ÒDÓ¯Ë"Ñ�Ë²ÜPÏWÙDÐ�á"Ñ±×²ÖPÓ¯Ð^ÕDÏ
ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡Ö,ß�Ð�ÍPäf×.Û^Ð�ÏWÙDÐ�ÑcË"ÚjË"Ï�Ó¯Õ¨ÜzÑcË�ÕGÏ�Ë²ÜÈÏHÙGÐ�ÖPËDË"Ñ�×.ÕDÖ
á�Ó¡Ò�Ð!ÏHÙGÐ,ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"ÕvÔcØDÔcÏzÐ�ÌöÏHÙGÐ,Ïc×.Ô¤ævÏzËZä¯ËDË"æ ÜWË"Ñ!× ä�×²Ñcá�Ð"à
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ø Ó¯á"ÎPÑ¤Ð "Pù?ñH×/âzÛpô?ûDÐ�á"Ì&Ð^ÕDÏ�ÙPÓfÔ¤ÏzË"á"Ñ¦×.ÌVÔAË.ÜAÖ[ËGË�Ñ�ÔcÛ^Ð^ÕDÐ¼ß�Ó¡ÏHÙ
ÖPÓ ��Ð^ÑcÐ�ÕGÏ¨ÏzØDÍjÐpÔdÜ¿×.ÖP×.Í[Ïc×/ÏzÓ¡Ë�ÕAÝ�ñH×"ô �LËZ×²ÖP×.ÍPÏc×/ÏzÓ¯Ë"Õ�ñ�Ú%ô
ûDÛ/×.ä¯Ð�ÔcÍ%×²Û^ÐL×.ÖP×²ÍPÏc×/ÏzÓ¯Ë"Õ3ñ�Ûpô�îLÖ[ÖPÓ¯ÏzÓ¡Ë�ÕP×.äP×.ÕPÓ�ÔcË"Ï¤ÑcË.ÍPÓ¯Û?Ð/ÖPá�Ð
ÖDÐ^ÏzÐ^Û�ÏzË"Ñ

ÙPÓ¯á�Ù�Û^Ë�ÕGÏ¤Ñ±×²ÔcÏ3Ô¤ÏcÑ¤ÎGÛ�ÏzÎPÑcÐ"Ýéõ�ÙDÐ!ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡ÖvÓfÔ&Ó¯ÕPÓ¯ÏzÓf×.ä¯Ó¯ó^Ð/Ö
ÏzË�×,Ò"×²ä¡Î[Ð8ß�Ù[Ó¡Û¦ÙvÙP×.Ô&ÍPÑ¤Ë.Ò"Ð^ÕvÏzËhÚ%Ð¨ÔcÎDÛ^Û�ÐpÔ¤ÔzÜWÎPä�Ó¯Õ�ÏHÙDÐ
Í%×²ÔcÏ/Ý �LË.ß�ÏHÙDÐLÔ¤ØGÔ¤ÏzÐ^Ì ÓfÔ?Ð^åDÍjË"Ô¦Ð/Ö3ÏzË
×�Ô¤ÏcÑ¤Ë"ÕDá�Û¦ÙP×.ÕDá"Ð¼Ó¡Õ
Û^Ë�ÕDÏcÑ±×²ÔcÏ�ñfÚDØ�Ôcß�Ó¯ÏzÛ¦ÙPÓ¯ÕGá�Ë�Õ
×.ä¯ä.ä¯Ó¯á"ÙDÏzÔ�Ë.ÜPÏHÙDÐÈÑ¤ËGË�Ì8ô�Ý � ÙPÓ¯ä¡Ð
ÏHÙDÐL×^ÎDÏzË"Ì3×/ÏzÓ¯Û?áD×.Ó¯Õ�Û^Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"äDË.Ü�ÏHÙGÐ�Û/×.Ì&Ð^Ñ¦×.Ô�Û^Ë"ÌVÍ%Ð�ÕPÔ±×/ÏzÐ/Ô
ÜWË�Ñ�ÔcË�Ì&Ð�Ë²ÜPÏWÙDÐ?Û¦ÙP×.ÕDá"Ð�ÏHÙGÐ�Õ"ÎDÌ
ÚjÐ^Ñ�Ë²Ü~ÖDÐ^ÏzÐ�Û^ÏzÐpÖ&Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ
Ñ¦ÓfÔ¦Ð/Ô�ÖPÑ±×²Ì3×/ÏzÓ¡Û/×.ä¯ä¯Ø"Ý
ø Ó¯á"ÎPÑ¤Ð ��×�Ô¤ÙGË.ß�Ô�ÏHÙDÐÈÔ¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ�Ë�ÚPÏc×.Ó¯ÕDÐ/Ö
×/ÜWÏzÐ�Ñ�Ô¤ß�Ó¯ÏzÛ±Ù~â

Ó¯ÕDá=ÏHÙDÐ¨ä¡Ó¯á�ÙGÏ�Ë"ÕAÝ)õ�ÙDÐVä�×²Ñcá�Ð3Õ"ÎDÌ�Ú%Ð�Ñ
Ë²ÜµÖDÐ^ÏzÐ^Û^ÏzÐ/Ö4Ô¦Ð^á²â
Ì&Ð^ÕDÏzÔ�ÖPËDÐpÔ�ÕPË�ÏÈË�ÕPä¯Ø
Ì3×²æ"Ð�Ó¯ÖDÐ^ÕDÏzÓ®÷jÛp×/ÏzÓ¯Ë"Õ&Ë.ÜAÏHÙDÐ�ÖGÐ/Ô¦Ó¯ÑcÐ/Ö
Ë�ÕGÐ/Ô�Ð^åDÏcÑcÐ�Ì&Ð^ä¯Ø
ÖPÓ£ç3Û^Î[ä®Ï?ÚPÎDÏ�ÏWÙDÐ¼ä�×²Ñcá�Ð�Õ"ÎDÌ
ÚjÐ^Ñ?Ë²ÜAá"Ñ¦×.ÖPÓ£â
Ð^ÕDÏ�ÍPÓ¯åDÐ^ä¯Ô�Û^ÑcÐp×/ÏzÐ/Ô�Ì3×.ÕDØ3õ�âHÜWË"ÑzæDÔ�×.ÕDÖ,Ûp×�ÎPÔ¦ÐpÔ�Ð�Ò"Ð^Õ)Ô¦Ð^á²â
Ì&Ð^ÕDÏzÔ¼Ë.Ü?ÙPÓ¯á"ÙDâzÛ^Ë�ÕGÏ¤Ñ±×²ÔcÏLÔ¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ�ÏzË3ÚPÑ¤Ðp×.æ�Ý�õ�ÙDÐ�ÑcË�Ú%Ë�Ï
ß�×.Ô?Õ[Ë"ÏÈ×/ÚPä¯Ð�ÏzË�Ó¯ÖDÐ^ÕDÏzÓ®ÜHØ�ÏWÙDÐ¼ÖPËDË"Ñ?Ó¯Õ�ÏWÙPÓ�Ô?Ô¦Ó¡ÏzÎj×/ÏzÓ¡Ë�ÕAÝ�õ�ÙDÐ
Ñ¤ÐpÔ¤ÎPä®ÏzÔ�Ë.Ü�ÏWÙDÐ�Ð^åDÍjÐ^Ñ¦Ó¯Ì&Ð^ÕDÏAß�Ó¯ÏWÙ&ÏHÙDÐ�ÏWÙ[ÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯Ö�ÑcÐ �%Ð�å&Ú%Ð^Ð�â
Ó¯ÕDáL×.Û^ÏzÓ¯Ò�Ð?ÓfÔ�ÔcÙDË.ß�Õ�Ó¯Õ¼÷%á�ÎPÑcÐ'�²ÚAÝ�õ�ÙDÐ?á�Ñ±×.Ö[Ó¡Ð�ÕGÏ`ÏWÙ[ÑcÐ/ÔcÙDË"ä¯Ö
ÓfÔ�×.Ö���ÎPÔcÏzÐ/Ö¿×�ÎDÏzË"Ì3×/ÏzÓ¯Ûp×²ä¡ä¯Ø�ÏzË�×�Ò"×.ä¯ÎPÐ�ÏWÙP×/ÏAË�ÕPä¯ØLÙPÓ¯á�Ù�Û^Ë"Õ~â
Ï¤Ñ±×.Ô¤Ï&Ô¦Ð^á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ&Ñ¤Ð^Ì3×.Ó¯Õ�×.ÕDÖvÓ¯ÖDÐ^ÕDÏzÓ®÷jÛp×/ÏzÓ¯Ë"Õ�Ë²ÜµÏHÙDÐ8Ö[ËGË�Ñ
Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏzÔ�Ó®Ü�ÕPË.ß4Ðp×²Ô¦Ó¡ä¯ØVÍ%Ë�ÔcÔ¦Ó¯ÚPä¯Ð"Ý
îNÖPÓf×.á"Ñ¦×.Ì Ë²Ü?ÏWÙDÐ�ÖPØDÕ~×²Ì3Ó¯ÛLÚjÐ¦ÙP×/ÒGÓ¯Ë�Ñ�Ë.Ü?ÏWÙDÐ�ÑcÐ �jÐ^å!ÓfÔ

Ô¤ÙGË.ß�Õ&Ó¯Õ�÷%á�ÎPÑcÐ4;PÝ`õ�ÙDÐLÎPÍDÍjÐ^ÑÈÖ[Ó�×²á"Ñ¦×.Ì�Ô¤ÙDË.ß�ÔÈÏHÙDÐLÒ"×.ä¯ÎPÐ

ø Ó¯á"ÎPÑ¤Ð��Pù�ñW×/âzÚ%ô�ûDÐ�á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�Ë.Ü�ÖPËDË"Ñ�Ô¤Û^Ð^ÕDÐ
×/ÜHÏzÐ^ÑL×�Û¦ÙP×.ÕDá�Ð
Ë²ÜZÛ^Ë�ÕGÏ¤Ñ±×²ÔcÏ ñW×�ôéß�Ó¯ÏWÙDË"ÎDÏ�ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡Ö(Ñ¤Ð �%Ð^åãñfÚjôéß�Ó¡ÏHÙ
ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡Ö¨Ñ¤Ð �%Ð^å�Ý
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ø Ó¯á"ÎPÑ¤Ð ;Pù(ñH×/âzÚ%ô�ý�Ð �%Ð^åDÓ¯Ò"Ð4Û�Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"ä¨Ë.Ü!ÏHÙGÐéÖDÐ^ÏzÐ^Û^ÏzÓ¯Ë�Õ
ÏHÙPÑcÐ/ÔcÙDË�ä¡Ö`Ý&ñW×"ô¼õ�ÙPÑ¤ÐpÔ¤ÙDË"ä¯Ö!èÈ×²ä¡Î[Ð3ñfÚ%ô �¼ÎGÌ�ÚjÐ^ÑLË²ÜÈÖDÐ^ÏzÐ^Û¦â
ÏzÐ/Ö¨ÍPÓ¯åGÐ�ä¡Ô

Ë²ÜAÏWÙDÐ�Ô¦Ð^ÕPÔ¦Ó¯ÏzÓ¡ÒDÓ¯ÏzØ¨ñfÏHÙGÐ�Ó¯ÕDÒ"Ð^Ñ¤Ô¦ÐµÏHÙPÑ¤ÐpÔ¤ÙGË�ä¯Ö%ô�×.ÕDÖ&ÏHÙGÐ�ä¯Ë.ß�Ð^Ñ
Ë�ÕGÐ�ÏHÙDÐµÏzË�Ïc×.ä`Õ"ÎDÌ
ÚjÐ^Ñ�Ë.Ü?ÖDÐ^ÏzÐ^Û^ÏzÐ/Ö,ÍPÓ¯åGÐ�ä¡Ô/Ý
î�Ï�ÏWÙDÐ�ÚjÐ^á"Ó¯ÕPÕPÓ¯ÕDá�Ë²Ü�ÏHÙGÐ�Ð^åDÍjÐ^Ñ¦Ó¯Ì&Ð^ÕDÏ?ÏWÙDÐ�ÑcËDË�Ì°Ó�ÔÈÑ¤Ð^ä£â

×/ÏzÓ¯Ò"Ð�ä¡Ø�Ö~×²Ñzæ�Ý�õ�ÙGÐ¼ÑcÐ �jÐ^å&ÙP×.ÔÈ×²Ö��¦ÎPÔ¤ÏzÐpÖVÏWÙDÐLÔ¦Ð^Õ[Ô±Ó¯ÏzÓ¯ÒDÓ¯ÏzØ�ÏzË
×�Ò"×²ä¯ÎPÐµ×²ÑcË"ÎDÕDÖ �[Ý#<PÝ`î�ÏÈÏ $ �[ì$��ÏHÙDÐ�ä¡Ó¯á�ÙGÏ�ÓfÔ?Ôcß�Ó¯ÏzÛ¦ÙDÐpÖ¨Ë�ÕAÝ
õ�ÙDÐLÕ�ÎDÌ
ÚjÐ^Ñ?Ë²ÜAÖGÐ�ÏzÐ^Û^ÏzÐ/Ö!ÍPÓ¯åDÐ^ä¯Ô?Ó¯ÕPÛ^ÑcÐ/×.Ô¦ÐpÔ¼ÚDØ3×¼Üò×²Û^ÏzË"Ñ�Ë.Ü
×/ÚjË"ÎDÏ�ì"Ý�1PÝ�î¼Ô�Ó¯Ï?ÓfÔ�ÕPË.ßvÌ
ÎDÛ¦Ù&Ðp×.Ô¦Ó¯Ð^Ñ�ÏzË�ÖDÐ^ÏzÐ^Û^Ï�ÏHÙDÐµÖ[ËGË�Ñ
ÏHÙDÐµÔ¦Ð^Õ[Ô±Ó¯ÏzÓ¯ÒDÓ¯ÏzØ&ÓfÔÈÔ¤ä¯Ë.ß�ä¡Ø&ä¯Ë.ß�Ð^ÑcÐ/Ö¨ÏzË <[Ý¡ì�1Pà�êzÏ�ÓfÔ�Ó¡ÕDÏzÐ^Ñ¤ÐpÔ¤Ïzâ
Ó¯ÕDá�ÏzË�ÕPË�ÏzÐLÏHÙP×/Ï?ßÈÐ¼ÕPË.ß�Ë�ÕPä¯Ø
ÕDÐ^Ð/Ö3ÏzË�ÖDÐ^ÏzÐ^Û^ÏL×/ÚjË"ÎDÏ?ÙP×²ä®Ü
×²Ô
Ì3×²ÕGØuÔ±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏzÔ�Ó¡Õ)Ë�ÑcÖDÐ^ÑVÏzË!÷%ÕDÖhÏWÙDÐ3Ô¦×.Ì&Ð&Õ�ÎGÌ�ÚjÐ^Ñ



Ë²Ü¹ä¯Ë"ÕDáVÔ±Ð�á"Ì&Ð^ÕDÏzÔpÝ�î�Ï�Ï"$ �-1��VÏWÙDÐ&ä¯Ó¯á"ÙDÏLÓ�ÔµÔ¤ß�Ó¯ÏzÛ±ÙDÐ/Ö)Ë+�?Ý
õ�ÙDÐ�Õ�ÎGÌ�ÚjÐ^Ñ�Ë.Ü�ÜWË�ÎGÕDÖ!Í[Ó¡åDÐ^ä¯Ô�ÖPÑ¤Ë.ÍPÔ�×.ÕDÖ¨ÓfÔ�Ôcä¯Ë.ß�ä¯Ø&ÑcÐ/×.ÖDâ
�¦Î[ÔcÏzÐ/ÖZ×¨Ò"×²ä¡Î[Ð
Ô¦Ó¯Ì3Ó¯äf×.Ñ¼ÏzË!ÏWÙDÐVË"ÕDÐ3×/Ï�ÏHÙGÐVÚ%Ð�á"Ó¯ÕPÕPÓ¯ÕDá!Ë.Ü
ÏHÙDÐ�Ð^åDÍ%Ð�Ñ±Ó¯Ì&Ð^ÕDÏ/Ý
õ�ÙDÐ�Û^ØDÛ^ä¯ÐÈÏzÓ¯Ì&ÐAË²Ü%ÏHÙGÐ�ÑcÐ �%Ð^å�Ò"×.Ñ¦Ó¯ÐpÔ`Ú%Ð^Ïzß�Ð^Ð^Õ¨ì"Ý#<�ñW×/ÜHÏzÐ^Ñ

Ô¤ß�Ó¡ÏzÛ¦ÙPÓ¯ÕDá�ÏWÙDÐ�ä¯Ó¡á�ÙDÏ�Ë"Õ%ô�×.ÕDÖ <[Ý¯ì 1�ñH×/ÜWÏzÐ�ÑAÔcß�Ó¯ÏzÛ¦ÙPÓ¯ÕDá�Ó¡Ï`Ë+�Èô^Ý
êzÕ4Ë�ÎPÑ :ÀåGÍjÐ^Ñ¦Ó¯Ì&Ð^ÕDÏzÔ&ÑcÐp×²Û^ÏzÓ¯Ë"ÕéË.Ü�ÏHÙGÐuÑcÐ �%Ð�åGÓ¯Ò�Ð=Û^Ë�ÕDÏcÑcË�ä
ß�×.Ô�ÖP×.Ì3ÍjÐ/Ö3×.Ô�Üc×.ÔcÏzÐ�ÑÈÑ¤ÐpÔ¤Í%Ë�ÕPÔ¦Ð�ÍPÑcË.Ò�ÐpÖ¨ÏzË�Ú%Ð¼ÎDÕPÔcÏc×/ÚPä¯Ð"Ý
êzÕ¨ÕPË�ÑcÌ3×.äjÑcË�Ú%Ë�Ï�Ë.Í%Ð�Ñ±×/ÏzÓ¯Ë"ÕVÖPÑ±×²ÔcÏzÓ¯Û�Û¦ÙP×.ÕDá"Ð/ÔLÓ¯Õ3Û�Ë"ÕDÏcÑ¦×.ÔcÏ
ÖPËVÕPË"Ï�ÙP×.ÍDÍjÐ^Õ¨ÜzÑcÐ^ðDÎPÐ�ÕGÏHä¯ØGÝ � ÙPÓ¯ä¯Ð�Ó¯ÏLÓ�ÔLÓ¯Ì3ÍjË"Ñ¤Ïc×.ÕDÏÈÏHÙP×/Ï
ÏHÙDÐÈÑ¤Ë"ÚjË"Ï�ÓfÔ�×/Ú[ä¡Ð�ÏzË�Û^Ë�ÕGÏzÓ¯Õ�ÎPÐÈË.ÍjÐ^Ñ¦×/ÏzÓ¡Ë�Õ�ß�ÙGÐ�Õ
ÏHÙDÐ^Ø�ËDÛ^Û^ÎPÑ
ðDÎPÓ¯Û¦æ3Ñ¤Ðp×.Û^ÏzÓ¯Ë�Õ8Ó�Ô�ä¡Ð/ÔcÔ¼Ó¯Ì3ÍjË"ÑcÏc×²ÕDÏpÝ`õ�ÙGÐ�Ñ¤Ðp×.Û^ÏzÓ¯Ë�Õ!ÏzÓ¯Ì&ÐLË.Ü
ÏHÙDÐ
Ñ¤Ð �%Ð^å!Ó�ÔLÚjÐ^ÏzßÈÐ�Ð^ÕZì <3×²ÕGÖ���<&Ô¦Ð^Û�Ë"ÕDÖPÔpÝ�õ�Ù[ÓfÔLÓfÔ�Ô¦Ó¯Ì&â
Ó¯äf×.Ñ�ÏzË3ÏHÙDÐ�ÏzÓ¯Ì&ÐLÙ"ÎDÌ3×²ÕPÔ�ÕDÐ^ÐpÖuÏzË3×.ÖP×.ÍPÏ¼ÏzË&Ô¦Ó¡á�ÕPÓ£÷%Ûp×²ÕGÏHä¯Ø
ÖPÓ ��Ð^ÑcÐ�ÕGÏ¼ä¯Ó¡á�ÙDÏcÕPÓ¯ÕDá�Û^Ë�ÕGÖ[Ó¡ÏzÓ¯Ë�ÕPÔpÝ

� � Å Ä �'�¤ÇL�PÉ¤Å Ä � Ä Æ���Ç��"Ç¼� ���¸Å?���
� Ð!ÙP×/Ò�Ð8Í[ÑcÐ/Ô±Ð�ÕGÏzÐ/Ö�×)á�Ð^ÕDÐ^Ñ±×²ä�Û^Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"ä�×.Ñ¤Û¦ÙPÓ¯ÏzÐ^Û^ÏzÎPÑ¤Ð

ÏHÙP×/Ï ×�ÎDÏzË"Ì3×/ÏzÓ¯Ûp×²ä¡ä¯Ø�×²Ö��¦ÎPÔ¤ÏzÔ!ÏWÙDÐ)Í%×²Ñ±×²Ì&Ð^ÏzÐ^ÑcÔ¨Ë²Ü¿×)ä¯Ë.ß�â
ä¯Ð^Ò�Ð^äLÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"ÕhÔcØDÔcÏzÐ^Ì ÏzË�×)ÍPÑ¦Ó¯Ë"Ñ¦Ó�æDÕPË.ß�ä¯Ð/ÖPá"Ð=×/ÚjË"ÎDÏ&ÏHÙDÐ
Ë�ÚPÔ¦Ð^ÑcÒ�ÐpÖ4Ô¤Û^Ð^ÕDÐ!×.ÕDÖ�ÏHÙDÐ3Ñ¤ÐpÔ¤ÎPä®ÏzÔVË"ÚPÏc×²Ó¡ÕDÐ/ÖAÝ,õ�ÙDÐ8×.Ñ¤Û¦ÙPÓ£â
ÏzÐ^Û�ÏzÎPÑcÐ&ÙP×.Ô�ÚjÐ^Ð^Õ,Ó¯Ì3ÍPä¯Ð^Ì�Ð^ÕDÏzÐpÖ¨Ë�Õ=×&ÌVË"ÚPÓ¯ä¯Ð�ÑcË"ÚjË"Ï�×.ÕDÖ
ðDÎ%×²ÕGÏzÓ¯Ïc×/ÏzÓ¯Ò"Ð�ä¡ØuÐ^Ò"×.ä¯Î%×/ÏzÐ/ÖAÝhêzÏ&Ù~×²Ô&ÍPÑcË.Ò�Ð^Õ�ÏzË)Ì3×²æ"Ð&ÏHÙDÐ
ÜWÐ/×/ÏzÎPÑcÐ!Ð�åGÏ¤Ñ±×²Û^ÏzÓ¯Ë"ÕvÍPÑcËDÛ^Ð/ÔcÔ/àµ×²ÕDÖ�ÏHÙ"ÎPÔVÏWÙDÐ!Ë.Ò�Ð^Ñ±×²ä¡ä�ÍjÐ^Ñòâ
ÜWË�ÑcÌ3×²ÕPÛ^Ð3Ë²ÜµÏHÙDÐ!ÑcË�Ú%Ë�Ïpà�Ì3Ë�ÑcÐ3Ñ¤Ë"ÚPÎ[ÔcÏ3×.ÕDÖhÜc×.ÔcÏzÐ�ÑpÝ � Ð
ÙP×/Ò"Ð&ÖDÐ^ÌVË"ÕPÔ¤ÏcÑ¦×/ÏzÐpÖ)ÏHÙDÐ3ÔcÎDÛ^Û�ÐpÔ¤ÔzÜWÎPä¼ÎPÔ¦Ð&Ë.ÜLÏHÙDÐ&ÑcÐ �%Ð�åGÓ¯Ò�Ð
Û^Ë�ÕDÏcÑcË�ä%Ë²Ü�ä¯Ë.ß�âzä¯Ð^Ò"Ð^äjÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ�Í%×²Ñ±×²Ì&Ð^ÏzÐ^ÑcÔ�ß�Ó¯ÏWÙ&Û�ØGÛ�ä¡Ð¼ÏzÓ¯Ì&ÐpÔ
Ë²ÜÈä¯ÐpÔ¤Ô�ÏWÙP×²Õ <[Ý �dÔ¦Ð^Û^Ë"ÕDÖPÔ�×.ÕDÖ=ÙDË.ß�ÏHÙPÓfÔ�á"Ó¯Ò�ÐpÔ�ÏHÙGÐ�ÑcË�Ú%Ë�Ï
ÏHÙDÐ ×/Ú[Ó¡ä¯Ó¯ÏzØ!ÏzË)ÎPÔ¦Ð¨ÙPÓfÔ�ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ,Ô±Ð�ÕPÔcË�Ñ3Ð4��Ð^Û^ÏzÓ¯Ò"Ð�ä¡ØhÓ¯Õ)ÖPØ�â
ÕP×.ÌVÓ¯Û�Ð^ÕDÒGÓ¯Ñ¤Ë"ÕPÌ&Ð^ÕDÏzÔ/Ý
õ�ÙDÐ�ÎPÔ¦Ð�Ë.Ü�ÏWÙDÐ�Û�Ë"ÕDÏcÑ¤Ë"äA×.Ñ¤Û¦ÙPÓ¯ÏzÐ^Û^ÏzÎPÑ¤Ð�Ë.Ü�ä¡Ë.ß�âzä¯Ð^Ò"Ð�ä�ÒGÓ�Ôzâ

Ó¯Ë"Õ¨Í%×²Ñ±×²Ì&Ð^ÏzÐ^ÑcÔ�Ó�Ô�ÕPË"Ï�ä¯Ó¯Ì3Ó¯ÏzÐ/Ö&ÏzË&Ì3Ë"Ú[Ó¡ä¯Ð¼ÑcË"ÚjË"ÏzÓ¯Û^Ô/Ý?õ�ÙDÐ
ÍjÐ^ÑzÜHË"ÑcÌ3×²ÕPÛ^ÐVË.Ü ×²ÕDØ=ÒDÓfÔ¦Ó¯Ë"Õ�×²ÍGÍ[ä¡Ó¯Ûp×/ÏzÓ¯Ë�Õ=ÏHÙP×/Ï
ÎPÔ¦Ð/Ô3Ô¦Ð^á²â
Ì&Ð^ÕDÏzÔ�×.ÕDÖ3ÙP×²ÔÈÔ¤Ë"Ì&Ð�æDÕPË.ß�ä¯ÐpÖ[á"Ðµ×/ÚjË"ÎDÏ�Ó¯ÏzÔ�Ð^ÕDÒGÓ¯Ñ¤Ë"ÕPÌ&Ð^ÕDÏ
ÏHÙDÐ8×.Ñ¤Û¦ÙPÓ¯ÏzÐ^Û^ÏzÎPÑ¤Ð3Ûp×²Õ)Ú%Ð&ÎPÔ¦Ð/ÖAÝ!êzÕ)Ô¤Ïc×/ÏzÓ¯Û&Ð^ÕDÒGÓ¯Ñ¤Ë"ÕPÌ&Ð^ÕDÏzÔ
Ë�ÑLÐ^ÕDÒDÓ¯ÑcË"Õ[Ì&Ð^ÕDÏzÔ�Ë.Ü?ß�ÙPÓ¯Û¦Ù!Û^Ë"ÌVÍPä¯Ð^ÏzÐLÌVËDÖGÐ�äAÓfÔL×/Ò"×²Ó¡äf×/ÚPä¯Ð
ñ�Ð"Ý á%Ý`Ó¡ÕDÖDÎPÔ¤ÏcÑ¦Óf×.äPÑ¤Ë"ÚjË"ÏzÓ¯Û^Ôpà�ÔcÎ[ÑcÒ"Ð/Ó¯ä¯ä�×²ÕPÛ^Ðpô�Ð^Ò�Ð^Õ&Ú%Ð�ÏWÏzÐ^Ñ�ÍjÐ^Ñòâ
ÜWË�ÑcÌ3×²ÕPÛ^ÐLÛ/×.Õ¨Ú%Ð�Ð^åDÍjÐ^Û^ÏzÐ/ÖAÝ
ûDÐ�Ò"Ð^Ñ¦×.ä?Ð^åDÏzÐ^Õ[Ô±Ó¯Ë�ÕPÔ�Ë.Ü�ÏWÙDÐ�ßÈË�Ñzæ=×.Ñ¤Ð&Û^ÎPÑcÑ¤Ð^ÕDÏWä¯Ø,ÎDÕGÖDÐ^Ñ

Û^Ë�ÕPÔ¦Ó¯ÖGÐ�Ñ±×/ÏzÓ¯Ë"ÕAÝ&Ê�ÎPÑ¤ÑcÐ^ÕDÏHä¯Ø=ÏHÙDÐ&Ô±Ð�ÏWÏzÓ¯ÕDá"Ô�ÜHË"Ñ�ÏWÙDÐ&Ô¤Ì3ËDË"ÏHÙDâ
Ó¯ÕDá%à�ÏWÙDÐ!×.ÕPÓ�ÔcË"Ï¤ÑcË.ÍPÓ¯Û&Ð/ÖPá"Ð¨ÖDÐ^ÏzÐ^Û�ÏzË"ÑcÔ!×²ÕGÖhÏWÙDÐ¨Ð^åDÍjÐ^Û^ÏzÐ/Ö
Ô¦Ð^á�Ì&Ð^ÕDÏ&ä¡Ð�ÕGá�ÏWÙ[Ô ×²ÑcÐ!Û�Ë"ÕDÏc×.Ó¯ÕDÐpÖvÓ¯ÕvÏWÙDÐ,Ïc×.Ô¤æ�ÖP×/Ïc×/Ú%×.Ô¦Ð"Ý
î ÚjÐ^ÏHÏzÐ^Ñ�Ì&Ð^ÏWÙDËDÖ!ß�Ë"ÎPä¯Ö,Ú%Ð&ÏzË¨Ûp×²ä¯Û^ÎPäf×/ÏzÐ&ÏWÙDÐ^Ì(ÖPÓ¯Ñ¤Ð^Û^ÏHä¡Ø
ÜzÑcË�Ì°ÏHÙDÐ�á"Ð^Ë�Ì&Ð^ÏcÑ¦Ó¯ÛÈÌVËDÖGÐ�ä%Ë²Ü�ÏHÙGÐ�Ë�Ú��¦Ð^Û^Ï/Ý�õ�ÙPÓfÔ�ÙGË.ß�Ð^Ò�Ð^Ñ
Ñ¤Ð^ðDÎPÓ¯ÑcÐ/Ôµ× Üò×²ÔcÏ�Ì3ËDÖDÐ^äjË.Ü�ÏWÙDÐ�Ð4��Ð^Û^Ï¼Ë.Ü�ÏWÙDÐ/Ô±Ð�Í%×.Ñ¦×.Ì&Ð^ÏzÐ^Ñ¤Ô
Ë�Õ8ÏHÙDÐ�Ë"ÚPÏc×²Ó¡ÕDÐ/Ö¨Ó¡Ì3×²á"Ð/ÔpÝ
õ�ÙDÐ3Ñ¤Ðp×.Û�ÏzÓ¡Ë�Õ�ÏzÓ¯Ì&Ð/ÔLÜHË"Ñ�ÏHÙDÐ3ÖPØDÕP×.ÌVÓ¡Û�Û^Ë�ÕGÏ¤ÑcË�äÈË²Ü¹ÏHÙDÐ

á�Ñ±×.Ö[Ó¡Ð�ÕGÏ�ÏWÙPÑ¤ÐpÔ¤ÙDË"ä¯Ö¨Û^Ë"ÎPä¯Ö&ÚjÐLÐ^Õ[Ù~×²ÕPÛ^Ð/Ö3ÚDØ3×�ÚjÐ^ÏHÏzÐ^Ñ�Û^Ë"Õ~â
Ï¤ÑcË"ä�Ô¤ÏcÑ±×/ÏzÐ�á"ØDÝLî¼ÖPÖPÓ¯ÏzÓ¯Ë"ÕP×.ä¯ä¯Ø3ÏHÙDÐ
Ô¤ØGÔ¤ÏzÐ^Ì�Ô¤ÙDË"ÎPä¯Ö!Ñ¤Ð^Ì&Ð^Ì&â
ÚjÐ^Ñ?ÏHÙDÐ�Ú%Ð/ÔcÏ?ÏHÙPÑ¤ÐpÔ¤ÙGË�ä¯Ö�ÜWË"Ñ�×LÛ�Ð^ÑcÏc×²Ó¡Õ&ä¯ËDÛp×/ÏzÓ¯Ë"Õ�×.ÕDÖ
Ë�Ú��¦Ð^Û^Ï
ÏzË&Ð^Õ[Ù~×²ÕPÛ^Ð�ÏHÙDÐ�Ó¯ÕPÓ¯ÏzÓf×.äjÔ±Ð�ÏWÏzÓ¯ÕDá%Ý

�v��� Ä Å	� � ��Æ � � � Ä �G�
õ�ÙDÐ�ßÈË�Ñzæ8ß�×.Ô�ÍjÐ^ÑzÜHË"ÑcÌ&Ð/Ö=×/Ï¼ÏWÙDÐ&êzÕPÔ¤ÏzÓ¡ÏzÎDÏzÐ�ÜWË"Ñ�ý�Ðp×²ä£â

õ�Ó¯Ì&Ð�Ê�Ë"Ì3Í[ÎGÏzÐ�Ñ¹ûDØDÔ¤ÏzÐ^Ì3Ô�×.ÕDÖ3ý�Ë�Ú%Ë�ÏzÓ¯Û^ÔpàDþ�ÑcË²Ü±Ý(�¼ÑpÝ âzêzÕGájÝ
��ÝÈý�Ð�Ì
ÚjË"ä¯Ö�×.ÕDÖ4þ�Ñ¤Ë.Ü±Ý �¼ÑpÝ âzêzÕGájÝ ý�Ý(�LÓ¯ä¯ä¯Ì3×.ÕPÕ`à0�¼ÕPÓ£â
Ò�Ð^ÑcÔ¦Ó¯ÏzØ=Ë²Ü¹ú�×²Ñcä¯ÔcÑ¤ÎPÙDÐ"à "-7Pì��(�&ú�×.Ñ¤ä¯ÔcÑcÎ[ÙGÐ�à 2�Ð^Ñ¤Ì3×.ÕDØ!×.ÕDÖ
×/Ï�ÏHÙGÐ � ê ø êzî
à"þ�Ñ¤Ë.Ü±Ý�
G×²Ì&ÐpÔ ��Ý"Ê�ÑcË.ß�ä¯Ð^ØDà.êzÕPÔ¤ÏzÓ¡ÏzÎDÏ?êcÿ î 2&à
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